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ALDRICH

INFORME SOBRE LA SELECCION DEL REMEDIO - 40 CFR § 257.97
Area de almacenamiento temporal del AGREMAX™ en AES Puerto Rico

INTRODUCCION

AES Puerto Rico (AES-PR) contratd a Haley & Aldrich, Inc. (Haley & Aldrich) para preparar este informe
sobre la seleccion del remedio para el drea de almacenamiento temporal del AGREMAX™ (4rea de
preparacion) ubicada en las instalaciones de la planta generatriz de energia de AES-PR en Guayama,
Puerto Rico. La seleccidn del remedio para el drea de almacenamiento se realizd de acuerdo con los
requisitos de la regla de la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (USEPA, por sus siglas
en inglés) titulada Sistema de manejo de residuos sdlidos y peligrosos: eliminacion de residuos de
combustion de carbon de servicios energia eléctrica (norma de CCR).

Segun la regla 40 CFR § 257.97 (b), un remedio tiene que:

e Proteger la salud humana y el medio ambiente;
e  Cumplir con los estandares de proteccidn de las aguas subterraneas (GWPS, por sus siglas en inglés);
e Controlar la fuente de emisiones para reducir o eliminar, en la mayor medida posible, la
liberacion adicional de los constituyentes que se incluyen en el Apéndice IV; y
e Cumplir con algunos estandares para el manejo de residuos (40 CFR § 257.98d)).

En septiembre de 2019 (enmendado en noviembre de 2019), AES-PR completd el informe de evaluacién
de medidas correctivas (CMA, por sus siglas en inglés) para el drea de almacenamiento de AGREMAX™,
gue se incluye como el Apéndice A. En la evaluacidon de medidas correctivas, se considerd una serie de
opciones de medidas correctivas, y todas demostraron cumplir con los criterios de umbral que se
enumeran anteriormente. El informe de CMA también incluyé los resultados de numerosas
evaluaciones técnicas que realizaron los consultores, entre las que se incluyen modelos de aguas
subterrdneas, evaluaciones de riesgos ecoldgicos y para la salud humana, y la naturaleza y extension de
los constituyentes de los residuos de combustién de carbdn en las evaluaciones de las aguas
subterrdneas. En la evaluacion de medidas correctivas, se compararon entre si las opciones de medidas
correctivas con respecto a tres de los cuatro criterios de equilibrio que se identifican en norma de CCR:
eficacia a largo y corto plazo, control de la fuente y capacidad de implantacién.

Tal como lo exige norma de CCR, AES-PR publicé el informe de CMA en su pdagina web publica dedicado
al manejo de los CCR, y sostuvo una reunién publica para discutir los resultados de la CMA con las
partes interesadas y afectadas. AES-PR recibié comentarios del publico durante la reunién del 12 de
diciembre de 2019, y aceptd comentarios a través de un portal en su pagina web publica dedicada al
manejo de los CCR del 12 de diciembre de 2019 al 28 de enero de 2020. AES-PR recibid tanto los
comentarios verbales del publico durante la reunidn publica como los comentarios escritos a través de
su portal de la pagina web publica para el manejo de los CCR. Ademas, AES-PR recibio por correo
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electrénico los comentarios escritos del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto
Rico (DNER, por sus siglas en inglés) junto con los comentarios escritos de la Regidn 2 de USEPA por
correo electrénico también, con fecha del 5 de marzo de 2020.

EVALUACION DEL CUARTO CRITERIO DE EQUILIBRIO

Los comentarios que se recibieron relacionados con la CMA se abordan en este documento para
informar la evaluacion de los cuarto criterios de equilibrio enumerados en 40 CFR § 257.97(c)(4) de la
regla sobre los CCR, la cual establece:

“... el grado en que un remedio(s) potencial(es) atienden las preocupaciones de la comunidad”.

Para evaluar el grado en que se abordaron las inquietudes de la comunidad y, de ese modo, evaluar
los cuarto criterios de equilibrio, Haley & Aldrich consideraron los comentarios que se recibieron
relacionados con la CMA, y formularon respuestas a las preocupaciones o inquietudes especificas que
se plantearon en los comentarios. Dichas respuestas se incluyen en el Apéndice B, y responden a las
inquietudes que se plantearon con respecto a posibles remedios, con lo cual se cumple con los cuarto
criterios de equilibrio que se establecen en la regla 40 CFR § 257.97(c)(4).

De conformidad con el enfoque que se siguié en el informe de CMA, se proporciona a continuacién una
tabla que muestra cuan favorable es, en general, cada opcidon remediadora con la adicidn de los cuarto
criterios de equilibrio. En esta tabla, el verde representa la opcidn mas favorable, el amarillo representa
una opciéon menos favorable, y el rojo representa la calificacion menos favorable en relacién con el
grado en que cada uno de los remedios potenciales abordé las preocupaciones de la comunidad en el
CMA.

Se expresaron comentarios o inquietudes sobre los remedios especificos asociados con las cinco
opciones en la CMA. En conclusidn, el verde representa una calificacidn favorable en relacién con el
grado en que las respuestas de AES-PR a las opciones sefialadas abordaron las preocupaciones de la
comunidad.

Descripcion de la opcion r diadora
Opcidn 1 Opcidn 2 Opcién 3 Opcidn 4 Opcidn 5
Evitar el contacto de Contencién hidraulica Contencién hidréulica de Contencién hidraulica de Contencién hidraulica de
AGREMAX TM con el suelo de las aguas las aguas subterrdneas las aguas subterrdneas las aguas subterrédneas
mediante la instalacién de subterraneas mediante mediante bombeo de mediante bombeo de mediante bombeo de
CRITERIOS DE EQUILIBRIO - PP A < 4
un revestimiento sintético, y bombeo de aguas aguas subterraneas con aguas subterraneas con aguas subterraneas con
mediante el empleo de la subterraneas con recirculacion barrera y tratamiento barrera y recirculaciéon
atenuacién natural tratamiento
monitorizada (MNA, por sus
siglas en inglés)

Categoria 1
Eficacia a largo y corto plazo,
proteccion y certeza de éxito

Categoria 2
Eficacia en el control de la fuente
para reducir nuevas emisiones

Categoria 3
Facilidad de implantacion

Categoria 4
El grado en que se atiende con un
remedio potencial las
preocupaciones de la comunidad
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Los resultados de la CMA con la que se atiende los primeros tres criterios de equilibrio ademas
de la informacidn que se recibid durante el proceso publico fueron la base para la seleccién de la
opcién remediadora final. A continuacidn, se proporciona un resumen del plan remediador de
AES-PR que, cuando esté completamente implantado y completado, alcanzard los objetivos de
las medidas correctivas de acuerdo con los requisitos de norma de CCR.

PLAN DE MEDIDAS CORRECTIVAS - SELECCION DEL REMEDIO

En funcidn de los resultados de la CMA, la opinidn publica y los resultados del analisis técnico
adicional completado en respuesta a la opinién publica, AES-PR tiene la intencidn de seleccionar la
siguiente accidn correctiva para el drea de almacenamiento del AGREMAX™:

Informe de MA para la Alternativa 1: Evitar el contacto de AGREMAX™ con el suelo mediante
la instalacion de un revestimiento sintético, y mediante el empleo de la atenuacion natural
monitorizada (MNA, por sus siglas en inglés)

La instalacién de un sistema de revestimiento de geomembrana de baja permeabilidad junto con la
MNA constituye una medida correctiva adecuada para los impactos del agua subterranea. El sistema de
revestimiento que se propone, incluye un sistema de recoleccién de drenaje en la base del drea de
almacenamiento del AGREMAX™ donde se instalard el sistema de revestimiento, eliminara con eficacia
la infiltracidon de agua en el acuifero subterrdneo debajo del drea de almacenamiento. Ademads, la MNA
reducira los impactos limitados y localizados relacionados con los CCR en las aguas subterraneas
gradiente abajo del 4rea de almacenamiento de AGREMAX™. Como se resume en el informe de la CMA,
se prevé que las concentraciones de los constituyentes disminuirdn con el tiempo después de que se
implante el remedio seleccionado. Esto permitird que las condiciones de las aguas subterraneas se
estabilicen y eventualmente logren los estandares de proteccién de las aguas subterraneas (GWPS, por
sus siglas en inglés) con la ayuda de la MNA.

Dentro del término de 90 dias luego de haber seleccionado un remedio, de conformidad con la regla 40 CFR
§ 257.98(a), AES-PR:

1. Establecera e implantara un programa de accién correctiva de monitoreo de aguas subterraneas;
2. Implantarad la accion correctiva con el remedio seleccionado; y
3. Tomara las medidas provisionales necesarias.

En este momento, las medidas correctivas que se citan en este documento se consideran suficientes
para cumplir con los objetivos de norma de CCR. En este momento, no se prevén medidas correctivas
adicionales (incluidas las medidas provisionales) mas alla de las que se citan en este documento. Sin
embargo, se reconoce que las acciones correctivas son de naturaleza iterativa, y AES-PR (como parte
del programa de monitoreo de desempenio a largo plazo) evaluara periédicamente las condiciones de
las aguas subterraneas, y determinara si se requieren medidas adicionales para lograr los objetivos de
la norma de CCR relacionada con las aguas subterraneas.

PLAN Y ACCIONES PARA LA IMPLANTACION DEL REMEDIO SELECCIONADO

AES planifica llevar a cabo las siguientes acciones para implantar el remedio seleccionado:

1. Establecer e implantar un programa correctivo de monitoreo de aguas subterraneas que:
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a. Cumpla con los requisitos de un programa de monitoreo de evaluacién en virtud de la
regla 40 CFR § 257.95;

b. Documente la eficacia del remedio para la accidn correctiva; y
Demuestre que cumple con los estandares de proteccién de aguas subterraneas.

2. Continuar reduciendo el volumen de AGREMAX™ en el 4rea de almacenamiento para
permitir la instalacién del revestimiento;

3. Instalar un revestimiento de geomembrana de baja permeabilidad (un minimo de 1 x 10 -7
centimetros por segundo) debajo de la huella del area de almacenamiento de AGREMAX™
para controlar la fuente de los constituyentes relacionados con los CCR y minimizar la
infiltracion del AGREMAX™ en el drea de almacenamiento.

4. Utilizar la MNA de las concentraciones de aguas subterraneas® para manejar los impactos
limitados y localizados relacionados con los CCR. Se utilizaran evaluaciones continuas de
monitoreo y modelado para documentar el cambio en las concentraciones de los
constituyentes de los CCR en las aguas subterrdneas como se presenté antes en el CMA.

5. Preparar los informes anuales del monitoreo de las aguas subterrdneas y las acciones

correctivas en el lugar que incorpore el programa de monitoreo de aguas subterrdneas
para documentar la eficacia del remedio que se haya implantado.

CRONOGRAMA PARA IMPLANTAR EL REMEDIO

Segun su cronograma estimado actualmente, AES-PR planifica tener instalado el revestimiento sintético
debajo del drea de almacenamiento de AGREMAX™ antes del 1 de agosto de 2021 partiendo de suposiciones
relevantes, entre las que se incluyen las aprobaciones y los permisos de agencias reguladoras, la
disponibilidad del contratista, el itinerario de exportacién de AGREMAX™ y otras consideraciones logisticas.
AES-PR ha implantado el remedio incluyendo el haber completado las siguientes acciones hasta la fecha:

e AES-PR ha contratado a un contratista para que instale el revestimiento; y
e Se ha completado el disefio de ingenieria para la instalacién del revestimiento.

Ademas, AES-PR esta en el proceso de realizar evaluaciones geotécnicas de los materiales que se usaran en el
proyecto, y esta preparando la documentacién para solicitar las aprobaciones de las Agencias (la evaluacion
ambiental y los permisos).

A continuacidn, se detallan los hitos clave que se estiman para las futuras actividades correctivas asociadas al
remedio seleccionado. Este cronograma se basa en la mejor informacidn y las mejores suposiciones
disponibles, y esta sujeto a cambios en la medida en que se disponga de informacidn adicional. El
cronograma puede adelantarse o retrasarse en funcién de factores que incluyen el tiempo que se tome las

! La MNA ocurre debido a procesos naturales dentro del acuifero para reducir las concentraciones de
los constituyentes de los CCR en las aguas subterrdneas. Abarca una variedad de procesos fisicos y
quimicos (biodegradacidn, sorcién, dilucién, reacciones quimicas y evaporacién) que, en las
condiciones adecuadas, pueden inmovilizar los metales en los sedimentos de los acuiferos. Ademas
de revestir el area de almacenamiento del AGREMAX™ como medida correctiva, la EPA reconoce la
MNA como un componente de accion correctiva para abordar los productos inorganicos (metales) en

las aguas subterraneas (Directiva 9283.1-36 [2015] de la EPA).
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agencias reguladoras para aprobar el proyecto y otorgar los permisos, posibles problemas relacionados con la
pandemia global del COVID-19, la disponibilidad del contratista, el itinerario de exportacion de AGREMAX™ y
otras consideraciones logisticas. En cualquier caso, AES-PR completara las actividades correctivas dentro de
un periodo razonable basado en estos y otros factores relevantes.

e Completary enviar la solicitud de evaluacién ambiental - junio de 2020

e Completar y enviar la solicitud de los permisos ambientales correspondientes, luego de que
aprueben la evaluacién ambiental (fecha por determinar)

e Recibir todos los permisos y las aprobaciones correspondientes: 31 de diciembre de 2020

e |Iniciar la instalacion del revestimiento: 1 de febrero de 2021

e Completar la instalacion del revestimiento: 1 de agosto de 2021

e Establecer e implantar el programa de monitoreo de aguas subterrdneas para tomar acciones
correctivas: 1 de agosto de 2021

Registro de revision

Num.
Fecha de Seccion | Descripcion Texto de junio de 2020 Texto revisado
pagina
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APENDICE A

Evaluacion de medidas correctivas, disponible en espafiol en: https://aespuertorico.com/wp-
content/uploads/2019/12/2019_9_13-AES-PR- Guayama-CMA-Final.for-translation_spa_Final-revisado-
120519-.1.pdf
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APENDICE B

Respuesta a los comentarios
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ALDRICH

Apéndice B

Respuesta a los comentarios
AES Puerto Rico - Evaluacion de medidas correctivas del area de almacenamiento de AGREMAX™

Este documento proporciona las respuestas a los comentarios que se recibieron sobre la evaluacién de las
medidas correctivas (CMA, por sus siglas en inglés) en el drea de almacenamiento de AGREMAX™ en AES-PR.
AES-PR recibié los comentarios del publico durante la reunién del 12 de diciembre de 2019, a las 2:00 p.m., y
acepto los comentarios a través de un portal en su pagina web publica dedicada al manejo de los residuos de
combustién de carbdn (CCR, por sus siglas en inglés) del 12 de diciembre de 2019 al 28 de enero de 2020.
AES-PR notificé al publico de la reunidn publica el 13 de noviembre de 2019 a través de su pagina web publica
dedicada al manejo de los CCR y mediante un anuncio en el periddico regional, el Regional de Guayama®. AES
celebrd la reunién publica en el Centro de Usos Multiples Comunidad Olimpo en Guayama, Puerto Rico. La
reunién publica consistid en una presentacion por parte de los representantes de AES en la que describierony
explicaron la CMA seguida por un periodo durante el cual se recibieron los comentarios del publico. La
duracion de la reunién fue de aproximadamente tres horas y media con aproximadamente 100 asistentes. Los
materiales de la presentacion de la CMA y las discusiones se proporcionaron en espafiol’.

AES-PR recibio tanto los comentarios verbales del publico durante la reunién publica como los comentarios
escritos a través de su portal de la pagina web publica para el manejo de los CCR. Ademds, AES-PR recibié por
correo electrénico los comentarios escritos del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto
Rico (DNER, por sus siglas en inglés) junto con los comentarios escritos de la Regién 2 de USEPA por correo
electréonico también. AES-PR también recibié preguntas y comentarios sobre temas fuera del alcance de la
CMA que no se abordan en este documento. Las preguntas que se abordan con la informacién que se
proporciond en el informe sobre la seleccién del remedio no se repiten aqui. AES-PR resumid y consolidd los
comentarios y las preguntas siempre que fue posible.

Comentarios del publico recibidos en la reunién publica y a través del portal de la pagina web de los CCR
I.  Evaluacién de medidas correctivas

a. General. AES-PR recibid los siguientes comentarios generales y preguntas relacionadas con la
CMA y los remedios que se presentaron:

i El revestimiento de la opcidén uno es delicado y delgado y se rompera.

RESPUESTA: El revestimiento a base de una membrana flexible (FML, por sus siglas en inglés) de
material geosintético de polietileno de alta densidad (HDPE, por sus siglas en inglés) de 60
milésimas de espesor, que forma parte del sistema de revestimiento del AGREMAX™ y que
se define en la evaluacién de medidas correctivas para remediar el problema de

’ El Regional de Guayama tiene una circulacién semanal de aproximadamente 55,000 copias en el municipio de Guayama y los
municipios adyacentes de Arroyo, Cayey, Coamo, Maunabo, Patillas, Salinas, Santa Isabel y otros.

® AES también proporciond los materiales de la presentacidn en inglés y ofrecio llevar a cabo la discusién de la presentacion en inglés.
Sin embargo, nadie solicitd que se llevara a cabo la discusion en inglés.

B-1
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Vi.

filtracidn en la opcién 1, cumple con los estdndares de la industria para componentes de
revestimiento geosintético. Ademas, existen requisitos rigurosos de garantia de calidad /
control de calidad (QA / QC, por sus siglas en inglés) que incluyen tanto el material de
manufactura como las especificaciones para la colocacion del material en el campo para
garantizar que el revestimiento cumpla con las especificaciones del proyecto y los
estandares de la industria. Ademas, la industria de manejo de desperdicios sélidos lleva
décadas realizando pruebas de rendimiento y documentando el rendimiento de este
material en el campo, lo que confirma la longevidad y el rendimiento futuro predecible a
largo plazo del FML que se recomienda para sistema de revestimiento del AGREMAX™.

¢Cudles son las evaluaciones y las acciones posteriores a las que se hace referencia en la
pagina 11 de la CMA?

RESPUESTA: El texto de la pagina 11 es parte de la Seccién 3 de la CMA —Evaluacién de
riesgos y evaluacion de la exposicién—, y proporciona un resumen de la discusion sobre esa
seccién, que es un resumen del informe de “Evaluacién de riesgos de aguas subterraneas”
gue se proporciona como Apéndice B de la CMA. AES-PR continuarad cumpliendo con los
requisitos de la norma de CCR, incluyendo el monitoreo continuo de las aguas subterraneas,
la evaluacién de los datos de las aguas subterraneas y la seleccion e implantacién de un
remedio.

Hay mds opciones que podrian considerarse ademas de las que se presentaron.

RESPUESTA: Las opciones correctivas que se presentaron en la CMA se desarrollaron
combinando tecnologias correctivas que son apropiadas para el sitio. Si bien existen
posibles opciones correctivas adicionales para las instalaciones, en la lista se incluyen las
que se consideran mas viables para abordar el impacto a las aguas subterraneas.

En las opciones de la CMA que incluyen tratamiento de las aguas, écudl seria el
tratamiento?

RESPUESTA: El método de tratamiento de las aguas que se contempla para las opciones 2 y
4 es la 6smosis inversa (RO, por sus siglas en inglés).

Se debe considerar la eliminaciéon completa del drea de almacenamiento del AGREMAX™.

RESPUESTA: Al mover el AGREMAX™ para colocar un revestimiento y, luego, devolver el
AGREMAX™ a su lugar, el remedio es esencialmente equivalente a su eliminacién, porque
elimina el contacto del AGREMAX™ con el suelo.

La CMA establece que la infiltracidn vertical se eliminaria virtualmente después de que se
instale el sistema de revestimiento del area de almacenamiento. éQué se entiende por “se
eliminaria virtualmente”? ¢Se elimina o no se elimina?

RESPUESTA: El sistema de revestimiento sintético que se incluye con la opcién 1 reduciria la

infiltracion en algunas dreas de hasta mas de 80 pulgadas por aifo a 0.002 pulgadas por afio,
segun los calculos estandares de ingenieria.

B-1
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Vii.

viii.

Con los remedios que se han presentado, en la CMA, no se aborda el problema del polvo
fugitivo asociado. Particularmente, la opcidn 1, que conlleva el retirar el material para luego
volverlo a colocar sobre el revestimiento, puede generar polvo fugitivo.

RESPUESTA: Como lo exige la norma de CCR, todas las actividades de manejo de materiales
se llevan a cabo de acuerdo con el plan de control de polvo fugitivo de AGREMAX™ de AES-
PR existente que identifica métodos para prevenir, reducir y mitigar el polvo fugitivo.

En la CMA, no se indica cdmo se tratard la escorrentia de aguas pluviales
contaminadas.

RESPUESTA: Las aguas pluviales del sitio que entren en contacto con el drea de
almacenamiento del AGREMAX™ en la opcidn 1 se recolectaran en los desagiies de aguas
pluviales que se construiran sobre el sistema de revestimiento del AGREMAX™, el cual
dirigird las aguas pluviales desde el drea de almacenamiento del AGREMAX™ hasta el
estanque de escorrentia de la pila de carbdn existente que tiene un revestimiento o el
estanque de la torre de enfriamiento para la recuperacion de agua que tiene un
revestimiento. En las opciones correctivas de la 2 ala 5 de la CMA, cualquier agua que haya
estado en contacto con el AGREMAX™ (escorrentia de aguas pluviales contaminadas) se
dirigira desde el drea de almacenamiento del AGREMAX™ hasta el estanque de escorrentia
de la pila de carbdn o el estanque de la torre de enfriamiento que mencionamos antes de
acuerdo con los planes de manejo del agua en el sitio de AES-PR que estan vigentes
actualmente.

En la CMA, no se atiende una situacién en la que el nivel de constituyentes aumente o se
encuentren nuevos constituyentes por encima de los estandares de proteccion de las aguas
subterraneas en el futuro.

RESPUESTA: Cada opcidén incluye disposiciones para el monitoreo del desempefio del
remedio posterior a la implantacién que son acordes con la norma 40 CFR § 257.98(a), que
incluirian la deteccién y el manejo de constituyentes nuevos. En caso de que un remedio
seleccionado no lleve a cumplir con los objetivos de rendimiento, se implementaran
mejoras o modificaciones del remedio de conformidad con la norma 40 CFR § 257.98(b).

AES-PR recibid algunos comentarios relacionados con la eficacia de los remedios que se
presentaron que no proporcionaron justificacidon o explicacidn técnica. Tales comentarios
no se abordan en este documento, ya que en la CMA se documenta y explica la eficacia de
los remedios.

b. Implantacion. AES-PR recibid los siguientes comentarios y preguntas relacionadas con la
implantacion de los remedios:

¢Cudl es el plan con las aguas pluviales que entran en contacto con el AGREMAX™ y las pilas
de carbén?

RESPUESTA: Las aguas pluviales del sitio que entren en contacto con el area de
almacenamiento del AGREMAX™ en la opcidn 1 se recolectaran en los desagiies de aguas
pluviales que se construiran sobre el sistema de revestimiento del AGREMAX™, el cual
dirigira las aguas pluviales desde el drea de almacenamiento del AGREMAX™ hasta el
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estanque de escorrentia de la pila de carbdn existente que tiene un revestimiento o el
estanque de la torre de enfriamiento para la recuperacion de agua que tiene un
revestimiento. En las opciones correctivas de la 2 ala 5 de la CMA, la infiltracion de aguas
pluviales en el drea de almacenamiento del AGREMAX™ se recolectaria en el sistema de
tratamiento de aguas subterraneas. Para las opciones 2 y 4, el agua se dirigira al sistema de
tratamiento existente ubicado en las instalaciones de AES-PR. Para las opciones 3y 5, el
agua se recirculara al estanque de escorrentia de la pila de carbén existente que tiene un
revestimiento o el estanque de la torre de enfriamiento para la recuperacion de agua que
tiene un revestimiento o se usard para suprimir el polvo fugitivo e hidratar el AGREMAX™
en el area de almacenamiento.

La préctica de manejo del agua de AES-PR incluye el dirigir la escorrentia a y recolectarla en
el estanque de retencidn de aguas pluviales que tiene revestimiento con capacidad para 2
millones de galones o en el estanque de escorrentia de la pila de carbdn que tiene
revestimiento que almacena agua para su uso en la torre de enfriamiento, donde se
evapora gran parte del agua. Un sistema de tratamiento de aguas, ubicado de manera
central en el sitio adyacente a la planta, trata el agua del estanque de retencién de aguas
pluviales de 2 millones de galones destinados al uso para las necesidades de agua no
procesadas en el sitio.

¢éSe debe eliminar por completo la pila?

RESPUESTA: Las opciones que se identificaron en la CMA no requieren la eliminacién
completa del AGREMAX™ en el 4rea de almacenamiento del AGREMAX™. Mas bien, para la
opcidn 1, la instalacién del revestimiento se completaria en dos fases. La fase 1 implicaria
recubrir la mitad del drea de almacenamiento y requeriria mover todo el AGREMAX™ de la
mitad del area para colocarlo en el drea que se trabajaria en la fase 2. Durante la instalacién
del revestimiento de la Fase 2, el AGREMAX™ restante se moveria al drea de la fase 1, que
ya estaria completada/ revestida. El revestimiento se instalaria sobre la huella actual del
area de almacenamiento. Después de la instalacion del revestimiento, el AGREMAX™
podria manejarse en cualquier lugar dentro del drea de almacenamiento.

Debe eliminarse el suelo contaminado.

RESPUESTA: Durante la instalacidén del sistema de revestimiento, se evaluaran los suelos
para determinar si requeririan su eliminacion.

¢Coémo especificamente se retiraria la pila en la opcién 1?

RESPUESTA: Para la opcién 1, la instalacidn del revestimiento se completaria en dos fases.
La fase 1 implicaria recubrir la mitad del area de almacenamiento y requeriria mover todo el
AGREMAX™ de la mitad del 4rea para colocarlo en el drea que se trabajaria en la fase 2.
Durante la instalacidn del revestimiento de la Fase 2, el AGREMAX™ restante se moveria al
area de la fase 1, que ya estaria completada/ revestida. El revestimiento se instalaria sobre
la huella actual del drea de almacenamiento. Después de la instalacion del revestimiento, el
AGREMAX™ podria manejarse en cualquier lugar dentro del drea de almacenamiento.

¢El revestimiento en la opcidn 1 estaria por debajo del AGREMAX™ recién generado o

también estaria bajo el AGREMAX™ existente?
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RESPUESTA: En la opcidon 1 de la CMA, la instalacién del sistema de revestimiento del
AGREMAX™ esta planificada para construirse de manera que el sistema de revestimiento
esté en contacto directo con el terreno natural debajo del area de almacenamiento. No
habria AGREMAX™ en contacto directo con el suelo natural después de la instalacion del
sistema de revestimiento del area de almacenamiento.

C. Agua subterranea. AES-PR recibid los siguientes comentarios y preguntas relacionadas con el
comportamiento y las caracteristicas de las aguas subterraneas y subsuperficial:

éLos constituyentes se detectaron en los pozos 3, 4y 5, pero no se detectaron en los pozos
perimetrales a 200 pies gradiente abajo? ¢ A donde fueron a parar los constituyentes entre
esos dos grupos de pozos?

RESPUESTA: El cambio en la concentracidn entre los pozos 3,4y 5 y los pozos del perimetro
gradiente abajo probablemente se deba a procesos de atenuacién natural. Los procesos de
atenuacidn natural incluyen dispersidn, dilucion, precipitacion y sorcién. La dispersidény la
dilucién son procesos de transporte de solutos que dan como resultado la mezcla entre
agua subterranea impactada y agua subterranea no impactada. El grado de dispersiény
dilucion depende de los grados de heterogeneidad de las propiedades hidraulicas del
acuifero y de la escala de tiempo de transporte. La precipitacién es un proceso de reaccion
que transforma los componentes disueltos en una forma sélida, que pueden eliminarse
posteriormente de la fase acuosa. La velocidad y el alcance de la precipitacion dependen
tanto de las concentraciones quimicas como de las condiciones biogeoquimicas locales. La
sorcién se puede definir como la division de un componente de la fase acuosa a la superficie
de una fase sélida del acuifero. La velocidad de sorcidn de los sélidos del acuifero para un
componente depende de su afinidad relativa a la fase acuosa frente a la superficie sélida del
acuifero. Si la superficie de los sélidos del acuifero tiene una alta capacidad de divisiéon de
un componente, se espera que una porcion significativa de la masa del componente en el
acuifero se almacene principalmente en la fase sélida del acuifero, por lo que se reduce la
concentracién del componente en la fase acuosa.

En la pagina 5 de la CMA, se establece que existe una capa de arcilla impermeable. ¢Es esta
una capa natural o estd hecha por el hombre? ¢La capa continuda fuera de las instalaciones?
¢Se han instalado pozos para alcanzar debajo de la capa de arcilla impermeable para ver si
los componentes han permeado?

RESPUESTA: La capa de arcilla que se encuentra aproximadamente a 25 pies debajo de la
superficie del suelo es una caracteristica natural, y se ha observado que es lateralmente
extensa. La capa de arcilla crea un limite natural para el movimiento descendente de las
aguas subterraneas y no se penetrd para instalar pozos, a fin de evitar la contaminacion
cruzada.

éQué es MNA y como funciona? ¢ Qué significa que el tratamiento pasivo de las aguas
subterraneas ocurrira de manera natural a través de procesos geoquimicos? ¢ El

contaminante desaparecera o se transportara a otras areas?

RESPUESTA: Como se indica en la Seccién 4.3.1 del informe de la CMA, la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (USEPA, por sus siglas en inglés) define la

"AtbkicH

B-4



[TRADUCCION CERTIFICADA 1-41]

atenuacidn natural monitorizada (MNA, por sus siglas en inglés) como “el depender de los
procesos de atenuacién natural para lograr objetivos de remediacién especificos del sitio
dentro de un marco de tiempo razonable en comparacién con la que ofrecen otros métodos
mas activos”. Los “procesos de atenuacidon natural” que estan en funcién en este enfoque
de remediacién incluyen una variedad de procesos fisicos, quimicos o bioldgicos que, en
condiciones favorables, actian sin intervencién humana para reducir la masa, la toxicidad,
la movilidad, el volumen o la concentracién de contaminantes en el suelo o las aguas
subterrdneas. Estos procesos en el sitio pueden incluir biodegradacion, dispersién, dilucion,
sorcion, volatilizacién, desintegracién radioactiva, y estabilizacién quimica o bioldgica,
transformacion o destruccién de contaminantes dependiendo del componente (USEPA,
2015). Através de los métodos de atenuacion natural apropiados para los procesos
inorganicos (dispersion, dilucion y sorcidn), la concentracion de los componentes que
figuran en el Apéndice IV disminuira con el tiempo. El grado de contaminaciény la
atenuacion natural que se esta produciendo se determind, seguin se documenté en el
informe “Uso de atenuacién natural monitoreada para contaminantes inorganicos en aguas
subterraneas en sitios del Programa Superfondo” (USEPA, 2015). Se ha demostrado que los
contaminantes en las aguas subterraneas no se estan transportando a otras dreas y no se
espera que suceda en el futuro, ya que la direccién predominante del flujo de agua
subterranea en la unidad de agua superior es hacia el sur, hacia el puerto de Las Mareas.
Las futuras liberaciones de constituyentes al agua subterranea desde las instalaciones de
AES-PR se limitardn al area de las aguas subterraneas en la planta y gradiente abajo.

¢Qué efecto pueden tener los eventos geoldgicos y naturales en el movimiento de los
constituyentes a través del acuifero?

RESPUESTA: Los cambios dramaticos en las condiciones geoldgicas (como un deslizamiento
de tierra, una avulsion del canal de un rio o los eventos de actividad sismica) pueden alterar
el movimiento de las aguas subterrdneas. Sin embargo, dada la ubicacion de las
instalaciones de generacién en una llanura costera con bajo relieve topografico, es poco
probable que ocurran cambios dramaticos en las condiciones geoldgicas que alterarian el
flujo de agua subterranea a través de la sobrecarga no consolidada. Los eventos climaticos
naturales, como un periodo de fuertes lluvias, también pueden alterar el movimiento de los
constituyentes a través del acuifero, aunque estos eventos son temporales y no suelen
generar cambios a largo plazo.

1l Evaluacion de riesgos

a.  Aspectos generales.

En la CMA, se indica que no se ha detectado que haya exposicidn a los constituyentes
derivados de CCR en las aguas subterraneas en el sitio. Esto parece contradictorio con los
niveles estadisticamente significativos (SSL, por sus siglas en inglés) de litio, molibdeno y
selenio que se identificaron por encima de los estandares de proteccidn de aguas
subterraneas (GWPS, por sus siglas en inglés).

RESPUESTA: Los niveles estadisticamente significativos representan las concentraciones de

agua subterrdnea de estos constituyentes que estdn por encima de los estandares de
proteccidn de aguas subterraneas.
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La exposicion se refiere a si alguien esta teniendo contacto directo con las aguas
subterrdneas a través del agua potable en la instalacion. El agua subterrdnea no se usa
como agua potable en las instalaciones o gradiente abajo. Los resultados de la evaluacion
de naturalezay alcance indican que los SSL no se extienden mas alla de los predios de AES-
PR.

Aungue hay SSL, y algunas concentraciones de agua subterrdnea estan por encima de los
parametros de los GWPS, nadie esta usando las aguas subterraneas, nadie esta bebiendo
las aguas subterraneas, no hay exposicién al agua subterranea; por lo tanto, no existe
ningun riesgo debido a los SSL en las aguas subterraneas.

EN la CMA, se indica que no hay impacto en el agua potable y que no hay evidencia de
impacto en la salud humana o el medio ambiente. ¢ COmo puede ser este el caso cuando los
constituyentes estan por encima de los estandares relevantes?

RESPUESTA: En la CMA, se indica que no hay impacto en agua subterrdnea que se utilice
como agua potable. Si bien existen condiciones de SSL en las aguas subterraneas, no hay
usuarios que estén usando las aguas subterraneas como agua potable en el sitio o gradiente
abajo. Los resultados de la evaluacion la naturaleza y alcance indican que los SSL no se
extienden mas alld de los predios de AES-PR.

El puerto Las Mareas es el cuerpo de agua superficial mas cercano donde las aguas
subterraneas podrian descargarse. Se encuentra aproximadamente a 1/3 de milla de los
limites de la propiedad de AES-PR. Los resultados de la evaluacion de naturalezay alcance
indican que los SSL no se extienden mas alla de los predios de AES-PR. No obstante, se
tomaron muestras del agua del puerto Las Mareas, y los resultados son congruentes con el
agua de mar en todo el mundo. Por lo tanto, no hay evidencia de se haya impactado el
puerto y, tampoco, hay impacto para los usuarios que usen el puerto para propdsitos
recreativos ni para la ecologia del puerto.

Donde no hay exposicién, no hay riesgo.

b. Fauna silvestre. AES-PR recibid los siguientes comentarios relacionados con las preocupaciones
sobre la fauna silvestre:

Los cangrejos y otras especies silvestres y marinas estan expuestos a los componentes
téxicos en las aguas subterraneas que afectardn a quienes los consuman y la economia de
quienes los vendan. Esto podria tener impactos adversos en la salud publica y la economia
local, y no se ha considerado en la CMA ni en ningun otro lugar.

RESPUESTA: La fauna silvestre no esta expuesta directamente al agua subterrdnea; su
exposicidn a los constituyentes en las aguas subterraneas puede ocurrir mediante la
descarga de aguas subterraneas a las aguas superficiales. El puerto Las Mareas es el cuerpo
de agua superficial mas cercano donde las aguas subterraneas podrian descargarse, y se
encuentra aproximadamente a 1/3 de milla de los limites de la propiedad de AES-PR. Los
resultados de la evaluacidon de naturaleza y alcance indican que los SSL no se extienden mas
alla de los predios de AES-PR. No obstante, se tomaron muestras del agua del puerto Las
Mareas, y los resultados son congruentes con el agua de mar en todo el mundo. Por lo
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tanto, no hay evidencia de se haya impactado el puerto y, tampoco, hay impacto para los
usuarios que usen el puerto para propdsitos recreativos ni para la ecologia del puerto.

La MNA diluye o dispersa los contaminantes en la bahia de la pila que podria afectar la
fauna silvestre.

RESPUESTA: El puerto Las Mareas es el cuerpo de agua superficial mas cercano donde las
aguas subterraneas podrian descargarse, y se encuentra aproximadamente a 1/3 de milla
de los limites de la propiedad de AES-PR. Los resultados de la evaluacion de naturalezay
alcance indican que los SSL no se extienden mas alla de los predios de AES-PR. No obstante,
se tomaron muestras del agua del puerto Las Mareas, y los resultados son congruentes con
el agua de mar en todo el mundo. Por lo tanto, no hay evidencia de se haya impactado el
puerto y, tampoco, hay impacto para los usuarios que usen el puerto para propdsitos
recreativos ni para la ecologia del puerto.

La vida marina, las aves y los crustaceos en el humedal al sur de las instalaciones pueden
verse afectados. Esto podria conllevar impactos adversos en la salud publica y la economia
local, y no se ha considerado en la CMA ni en ningun otro lugar.

RESPUESTA: Aunque la fauna silvestre no esta expuesta al agua subterranea de manera
directa, AES-PR adoptd el enfoque conservador de identificar los niveles de deteccién
ecolégica para un entorno marino (véase la Tabla 3 del Apéndice B de la CMA), y comparar
los datos de las aguas subterraneas con estos niveles de deteccidn (véanse las Tablas 8 y 9
del Apéndice B de la CMA). Solo las concentraciones de selenio en un pozo (MW-3) estan
por encima del nivel de deteccién marina. Los resultados de la muestra de agua superficial
del puerto Las Mareas estan por debajo de los niveles de deteccion de selenio (véase la
Tabla 10 del Apéndice B de la CMA), y la concentracion de selenio en el puerto es
congruente con el agua de mar global (véase la Tabla 11 del Apéndice B de la CMA).

C. Estudios. AES-PR recibio los siguientes comentarios relacionados con estudios e informacién:

La muestra del puerto Las Mareas se tomd en aguas profundas en lugar de aguas poco
profundas cerca de la tierra.

RESPUESTA: La muestra se recolecté de manera que fuera representativa de las
condiciones dinamicas de una entrada de marea.

Los datos de los pozos de agua potable se tomaron de un estudio de 2002, y puede haber
nuevos pozos de agua potable al sur de la propiedad de AES-PR. Se debe realizar un nuevo
estudio.

RESPUESTA: La investigacion sobre naturaleza y alcance ha demostrado que no hay impacto
en las aguas subterraneas fuera del sitio. No hay ningun requisito en la norma de CCR que
exija que se realicen estudios adicionales. Ademas, las aguas subterraneas poco profunda
fuera de los limites al sur de la propiedad es agua salina, no apta para usarse como agua
potable.

Evaluacion la naturaleza y alcance. AES-PR recibid los siguientes comentarios y preguntas relacionadas
con la evaluacién de naturaleza y alcance
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a. Debe realizarse un muestreo y monitoreo en los humedales al sur de las instalaciones, y agregarse
a la evaluacidn de naturaleza y extension, que incluya sedimentos, aguas superficiales y aguas
subterraneas.

RESPUESTA: Los resultados del muestreo de las aguas subterrdneas de los pozos de monitoreo
instalados en los limites de la propiedad (TW-104 a TW-109) confirman que las concentraciones
de litio, molibdeno o selenio no exceden los parametros de los GWPS. Dado el alcance limitado
de la contaminacidn de las aguas subterraneas, no se requiere o no es necesario monitorear los
humedales al sur de las instalaciones.

b. Debe realizarse un muestreo de las comunidades cercanas, y agregarse a la evaluacion de
naturaleza y extension.

RESPUESTA: Como se indicd en la Seccidn 3 del informe de CMA, no se identificaron receptores
de agua subterrdnea en las proximidades de las instalaciones, y se determiné el grado de
contaminacidn del constituyente de CCR que se incluye en el Apéndice IV.

c. Se necesita tomar muestras en la zona poco profunda del puerto Las Mareas. En la CMA, se indica
gue las aguas subterrdneas contaminadas se descargan en el puerto en el drea de bajamar.

RESPUESTA: La muestra se recolectd de manera que fuera representativa de las condiciones
dindmicas de una entrada de marea. Los resultados se proporcionan en las Tablas 10y 11 del
Apéndice B de la CMA. Todos los resultados son congruentes con los datos globales de agua de
mar.

d. En las paginas 100-110 del informe, se indica que se detectaron variaciones en los niveles de litio
de los pozos TW-C, que estuvieron por encima de los niveles de agua potable en el limite suroeste
de las instalaciones. No se ofrece ninguna explicacion para estos datos.

RESPUESTA: Se detectd un Unico resultado de litio en el pozo TW-C por encima del nivel de
deteccién de agua potable. El muestreo posterior no confirmé esa concentracion.

e. AES-PR afirma que el impacto del area de almacenamiento es limitado. ¢ Qué se entiende por
limitado, y cémo se ha confirmado?

RESPUESTA: El impacto del area de almacenamiento en la calidad de las aguas subterraneas es
limitado, como lo demuestra el hecho de que no se observaron concentraciones de los
constituyentes por encima de los parametros de los GWPS en las aguas subterraneas en los
limites de la propiedad (es decir, los resultados de la evaluacion de naturaleza y alcance). Véase la
discusioén en la Seccién 2.5 de la CMA.

f. AES-PR recibié algunos comentarios relacionados con la evaluacién de naturaleza y alcance que
no proporcionaron justificacion o explicacion técnica. No se abordan en este documento.
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Comentarios y recomendaciones del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales(DNER por sus
siglas en Ingles)

A. Comentarios

Comentario IlI-A-1 de PR-DNER: (Groundwater Characterization Report USEPA Coal Combustion
Residuals Rule AES Puerto Rico LP, Guayama, Puerto Rico [September 2019]) [Informe de caracterizacién
de aguas subterrdneas, Regla de residuos de combustidn de carbdén de la Agencia de Proteccién
Ambiental de los Estados Unidos (USEPA, por sus siglas en inglés), AES Puerto Rico LP, Guayama, Puerto
Rico {septiembre de 2019}]

a. A pesar de que se incluyé un informe de caracterizacidon de aguas subterraneas en la CMA-AESPR,
no se realizé ningliin muestreo del trasfondo ni de los pozos (MW-1y MW-2) gradiente arriba para
comparar la concentracion que se detectd en los pozos de monitoreo (TW-101, TW-104, TW-105,
TW-106, TW-107, TW-108 y TW-109) en los limites de la propiedad. Tampoco, se hizo a 200 [pies]
de los tres pozos de monitoreo ubicados de forma hidraulica gradiente abajo del area de
almacenamiento de los CCR. Esto permitira verificar si las concentraciones de Li, Mo y Se que se
detectaron en los pozos TW-101, TW-104, TW-105, TW-106, TW-107, TW-108 y TW-109, sobre el
MDL, pero por debajo de los parametros de los GWPS, eran iguales o inferiores a los niveles de
trasfondo.

RESPUESTA: En la Tabla 1 del informe de la CMA, se registran los resultados de las muestras de las
aguas subterrdneas de los pozos MW-1y MW-2 que se obtuvieron de 10 eventos de monitoreo
entre agosto de 2017 y octubre de 2018. Los niveles de trasfondo especificos del sitio para litio,
molibdeno y selenio son 0.005 mg/L, 0.015 mg/Ly 0.02271 mg/L, respectivamente, seguin se
registrd en el informe titulado “2019 CCR Annual Groundwater Monitoring and Corrective Action
Report, AES Puerto Rico LP, Guayama, Puerto Rico” (Informe anual de monitoreo de aguas
subterrdneas y acciones correctivas de CCR 2019, AES Puerto Rico LP, Guayama, Puerto Rico). Se
utilizaron los niveles de trasfondo establecidos para determinar los GWPS especificos del sitio.
Como se describe en la pagina 7 del informe de CMA: “Debido a que los GWPS son las
concentraciones mds altas de agua potable y las concentraciones de trasfondo, y las
concentraciones de trasfondo son especificas de cada drea de manejo de cenizas, se considera que
los GWPS son especificos del sitio. Las concentraciones de litio, molibdeno y selenio que se
observaron en los pozos de monitoreo TW-101 y TW-104 al TW-109 estdn por debajo de los
niveles de trasfondo establecidos, excepto que la concentracién de litio en el pozo TW-106 estd
entre el GWPS y el nivel de trasfondo”.

Cabe sefialar que, de acuerdo con los requisitos de USEPA para la investigacidn de naturalezay
alcance (N&E), no existe ninguna disposicién que requiera muestrear los pozos de trasfondo
durante la investigacién de N&E ni que las concentraciones que se observaron en los pozos TW
deban compararse con los niveles de trasfondo.

b. El informe de caracterizacion de las aguas subterraneas contiene informacion limitada sobre las
condiciones geoldgicas e hidrogeoldgicas del sitio y la extensidn vertical y horizontal de la
contaminacidn debajo del drea de almacenamiento de CCR. Ademas, no contiene ninguna
informacidn técnica o discusién sobre el mecanismo de atenuacién natural monitorizada (MNA,
por sus siglas en inglés) que se propone implantar en todas las opciones para las aguas
subterraneas debajo del area de almacenamiento de CCR, en funcién de las condiciones
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hidrogeoldgicas debajo del sitio, incluyendo la informacién que se usard para determinar la razén
de MNA o la viabilidad de este mecanismo basado en las caracteristicas del acuifero.

RESPUESTA: La direccion general del flujo de aguas subterraneas debajo del area de
almacenamiento del AGREMAX™ se muestra en la Figura 1-2 del informe de CMA. Se ha
determinado la extensién horizontal de los constituyentes de CCR que exceden los parametros de
los GWPS especifico del sitio, segiin se muestra en la Figura 2-1 del informe de CMA. Aunque el
sitio estd cerca de la costa, la fluctuacion de las mareas no ha afectado los niveles de agua del
sitio. Se espera que el flujo de aguas subterrdneas poco profundas permanezca bajo antes de
llegar a la zona intermareal, como se muestra en la Figura A-3 en el Apéndice B del informe de
CMA. Ademas, como se describe en la Seccidn 4.1 del informe de CMA, una capa de arcilla rigida
de alta plasticidad ha delimitado el acuifero poco profundo impactado. Por lo tanto, los impactos
del drea de almacenamiento permaneceran en el acuifero poco profundo.

También se realizd una evaluacién geoquimica para evaluar los mecanismos de atenuacion
natural especificos del sitio que contribuyen al transporte limitado de litio, molibdeno y selenio
que se observo cerca del limite sur de la propiedad. Los resultados indican que la precipitacidn es
probablemente el mecanismo clave responsable de limitar el transporte de molibdeno y selenio.
El principal mecanismo de atenuacion natural para el litio es la adsorcién por sélidos arcillosos en
el acuifero poco profundo impactado. La vegetacion que hay entre el drea de almacenamiento
del AGREMAX™ vy el limite sur de la propiedad también puede interceptar y eliminar metales
solubles en aguas subterraneas poco profundas. En el Anexo 1, se incluyen mas detalles de esta
evaluacidon de MNA.

Comentario IlI-A-2 de PR-DNER: En la CMA-AESPR, no se establecen objetivos claros de limpieza, tales
como reducir la migracién de contaminantes al agua subterranea y restaurar la concentracion de Li, Mo
y Se en las aguas subterraneas a niveles de trasfondo.

RESPUESTA: De acuerdo con la norma 40 CFR § 257.97(b)(2), el objetivo de limpieza que se establece
en la CMA es la reduccion de litio, molibdeno y selenio en las aguas subterraneas a concentraciones
menores que los GWPS en el limite del drea de almacenamiento del AGREMAX™. Los resultados del
monitoreo de las aguas subterraneas indican que ya se ha logrado los GWPS a través de procesos de
atenuacion natural en el limite de la propiedad donde se encuentran las instalaciones, que ubican a
menos de 200 pies gradiente abajo del drea de almacenamiento.

Comentario Il1-A-3 de PR-DNER: La CMA-AESPR no contiene un plan de muestreo y analisis (SAP, por sus
siglas en inglés) ni un plan de garantia de calidad del proyecto (QAPP, por sus siglas en inglés) con el tipo
y la frecuencia de muestreo que debe realizar durante y después de la implantacion del remedio
seleccionado para verificar su eficacia. Ademas, ninguna de las opciones contiene informacion sobre si
se estd contemplando o no un muestreo confirmatorio para evaluar la eficacia.

RESPUESTA: La norma CCR (40 CFR § 257.96) no requiere que el documento de la CMA incluya un
plan de muestreo y analisis (SAP, por sus siglas en inglés) ni un plan de garantia de calidad del
proyecto (QAPP, por sus siglas en inglés). Estos documentos se prepararian luego de la seleccion del
remedio. Cada opcién de medida correctiva incluye un periodo de monitoreo de desempefio posterior

a la implantacién para confirmar que el remedio seleccionado es eficaz, segtin la norma 40 CFR §
257.98(b).

Comentario IlI-A-4 de PR-DNER: La CMA-AESPR no contiene informacidn en ninguna de las opciones
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sobre qué curso de accién se implantara en caso de que la opcidn no logre los objetivos de limpieza, lo
que debe garantizar la reduccién de la movilidad y el impacto de los contaminantes en las aguas
subterraneas. Ademas, no incluye un cronograma de informes, incluyendo la agencia federal y estatal /
local que recibird cualquier informe que se genere por la implantacidn, ni incluye los procedimientos
gue se implantaran para la participacién del publico durante el proceso de remediacién.

RESPUESTA: En cada opcién de medida correctiva incluye disposiciones para el monitoreo del
desempefiio para confirmar que el remedio seleccionado es eficaz y que los objetivos de limpieza se
lograran a largo plazo. En el caso de que el monitoreo del desempefio posterior a la implantacién
indique que el remedio no es eficaz, se implantaran modificaciones al enfoque correctivo, segin la

norma 40 CFR § 257.98(b).

Comentario IlI-A-5 de PR-DNER: (Opcidn 1 — Revestimiento sintético y MINA)

a. Ademas de contener informacion o discusién limitada sobre el mecanismo de MNA que se
propone como parte de este proceso, esta opcién no contiene informaciéon sobre el mecanismo
que se utilizard para determinar la eficacia de esta opcion, como el muestreo de los
constituyentes de interés (Li, Mo y Se) y los parametros de MNA (por ejemplo, oxigeno disuelto,
pH, potencial de reduccién-oxidacion, temperatura) durante y después de la implantacion del
remedio. Para este propdsito se requieren un SAP y un QAPP.

RESPUESTA: Para la Opcidn 1, el monitoreo posterior a la implantacion comenzaria después de la
instalacion del sistema de revestimiento sintético. Como parte del monitoreo posterior a la
implantacion, se recolectarian muestras de agua subterranea para realizar andlisis de laboratorio
de litio, molibdeno y selenio. Los parametros de MNA, que incluyen temperatura, pH, oxigeno
disuelto, conductividad y potencial de reduccion de oxidacién, se medirian y registrarian al
momento del muestreo. Se prepararia un SAP y un QAPP para atender estas actividades de
monitoreo posteriores a la implantacion luego de la seleccion del remedio. _

b. Esta opcién tampoco contiene ninguna opcidon de bombeo y tratamiento de aguas subterraneas
(como otras opciones) para alcanzar niveles de trasfondo, sino que sencillamente establece la
MNA para remediar las condiciones actuales de las aguas subterrdneas, lo que no necesariamente
evitara que los constituyentes detectados (Li, Mo y Se) migren fuera del limite de la propiedad.

RESPUESTA: La opcion 1 incluye la instalacion de un sistema de revestimiento sintético que
reduciria drasticamente la razén de infiltracidn de precipitacion en las aguas subterraneas. El
revestimiento evitaria que, en el futuro, haya una potencial liberacién de los constituyentes que
figuran en el Apéndice IV a las aguas subterraneas durante el uso continuo del drea de
almacenamiento. Con el tiempo, los procesos de MNA reducirian las concentraciones residuales
de litio, molibdeno y selenio en las aguas subterraneas en el area de almacenamiento. Los
resultados del monitoreo de las aguas subterrdneas indican que los GWPS ya se han logrado a
través de procesos de atenuacidn natural en los limites de la propiedad donde ubican las
instalaciones, ubicados a menos de 200 pies gradiente abajo del drea de almacenamiento. La
opcién 1 cumple totalmente con la norma de CCR, y cumple con los requisitos que se especifican

en laregla 40 CFR § 257.97.
C. La opcidn no contiene informacidn sobre las especificaciones del sistema de proteccién

compuesto/ sintético (revestimiento de arcilla geosintética con geomembrana, una capa de
drenaje geocompuesto, capa protectora y revestimiento de tinte) que se propone instalar, como
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sistema de cubierta tal como la conductividad hidraulica. Esta situacién limita el que se pueda
evaluar la opcién, porque no hay informacién detallada que muestre la eficacia, la proteccion y la
certeza del éxito de esta opcidn para reducir el impacto existente en las aguas subterraneas (40
CFR § 257.97 (c)).

RESPUESTA: El uso de una membrana geosintética HDPE de 60 milésimas de espesor en el
sistema de revestimiento del AGREMAX™ tiene un estandar de rendimiento de la industria para la
permeabilidad vertical que es inferior a 1x10” cm/seg (y, seguin los estandares de la industria,
esta clasificado para permeabilidades verticales por debajo de 1x10”° cm/seg). El revestimiento a
base de una membrana flexible (FML, por sus siglas en inglés) se instalara de acuerdo con el QA/
QC del proyecto y los planes de garantia de calidad de la construccién que incluyen el estandar de
la industria para la fabricaciéon de materiales y los requisitos de colocacién en el campo para
garantizar que se mantenga y asegure la calidad e integridad del FML.

d. No hay informacién sobre el mantenimiento a largo plazo del sistema compuesto / sintético ni
sobre los procedimientos preventivos que se implantaran para evitar cualquier dafio al sistema
debido a la operacién de maquinaria pesada sobre y alrededor de la pila del drea de
almacenamiento de CCR durante operaciones regulares en el sitio.

RESPUESTA: La capa protectora y la capa de tinte que se instalara sobre el sistema de
revestimiento del AGREMAX™ proporcionaran proteccidén permanente al sistema de
revestimiento. La capa de tinte servird como una capa de advertencia para evitar que se lleve a
cabo una mayor excavacion vertical en la capa protectora y el sistema de revestimiento
subyacente.

Se observaran los planes para el manejo de materiales en el area de almacenamiento del
AGREMAX™" incluyendo la capacitacién del operador, para garantizar que los operadores estén
informados sobre la proteccién del sistema de revestimiento y los limites verticales inferiores del
AGREMAX™.

e. Aunque esta opcidn puede controlar la fuente de emisiones para reducir la liberacién adicional de
los constituyentes que figuran en el Apéndice IV (40 CFR § 257.97 (b)(3)) en las aguas
subterrdneas, no elimina los constituyentes presentes en las aguas subterraneas para garantizar
el cumplimiento con la regla 40 CFR § 257.97 (b) (4).

RESPUESTA: El revestimiento sintético evitaria la futura liberacidn de los constituyentes de CCR al
agua subterrdnea durante el uso continuo del drea de almacenamiento. Si bien el revestimiento
trabaja con la fuente al limitar la infiltracidn de precipitacion en, y a través, del CCR, la MNA
reducira las concentraciones de litio, molibdeno y selenio en las aguas subterraneas. La MNA es
una tecnologia de recuperacion viable reconocida por los reguladores estatales y federales que es
aplicable a los compuestos inorgdnicos en las aguas subterraneas.

f. En esta opcidn, no hay informacidén especifica sobre lo que AESPR hara durante la colocacién del
sistema compuesto/ sintético cuando tenga que retirar el CCR durante la fase 1 de la instalacion.
No se ha especificado si enviaran, o no, fuera de PR el CCR que retiren para poder instalar el
sistema, o cualquier otro procedimiento que garantice la proteccién de la salud humana vy el
medio ambiente, segln se establece en la regla 40 CFR § 257.97 (b)(1), y en cumplimiento de las
leyes y regulaciones locales. Ademas, no se indica qué medidas se implantaran para controlar el

polvo.
"AtbkicH
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RESPUESTA: AES-PR esta reduciendo el inventario de CCR en el sitio al eliminar los CCR fuera de
Puerto Rico, de conformidad con la ley de Puerto Rico. El volumen disminuido permitird que se
instale el revestimiento en dos fases, de modo que el revestimiento se instale por partes en areas
en las que no haya CCR. Todas las actividades en las que se manejen materiales se llevan a cabo
de acuerdo con el plan de control de polvo de AGREMAX™ existente de AES-PR en el que se
identifican cuales son los métodos para prevenir, reducir y mitigar el polvo fugitivo.

Comentario IlI-A-6 de PR-DNER: (Opcidn 2 - Contencidn hidrdulica mediante bombeo de agua
subterrdnea con tratamiento)

a. Esta opcién no contempla la utilizacidon de un revestimiento sintético para evitar una mayor
liberacion de contaminantes. Tampoco, contempla la construccién de un muro que sirva como
barrera (como método redundante) para evitar la migracion a las aguas subterraneas de
cualquiera de los constituyentes que se ha detectado y que figuran en el Apéndice IV (40 CFR §
257.97 (b)(3)) para cumplir con 40 CFR § 257.97. Esta opcidn solo se basa en la contencion
hidraulica (bombeo continuo) para controlar una mayor migracion de los contaminantes fuera de
los limites de la propiedad, lo que no reduce la liberacion adicional de dichos contaminantes.

RESPUESTA: Como se indicd en la Seccidn 5.2.2.1 de la CMA, la opcién 2 se considera menos
favorable en relacién con el criterio de equilibrio 2(i), “el grado en que las prdcticas de contencion
reducirdn las emisiones adicionales”, ya que esta opcidn se basa Unicamente en el bombeo de
agua subterrdnea. El modelado de aguas subterrdaneas demuestra que un sistema de contencién
hidrdulica seria efectivo para controlar una mayor migracion de los constituyentes que figuran en
el Apéndice IV mas alla de los limites del area de almacenamiento. La opcidn 2 cumple con los
cinco criterios de umbral que se enumeran en la regla 40 CFR § 257.97(b) a pesar de que se
considera menos favorable en comparacién con otras opciones.

b. Ademas, en la descripcidon de esta opcidn, no hay informacion técnica o calculos que permitan al
revisar evaluar si esta opcién cumple o no con los criterios de la regla 40 CFR § 257.97(c).

RESPUESTA: Los criterios de equilibrio que se enumeran en la regla 40 CFR § 257.97(c) se discuten
en la Seccidon 5 del informe de CMA. Se completaron los cdlculos y el modelado del flujo de aguas
subterrdneas para apoyar la discusién que se proporciona en la Seccién 5. _

c. Esta opcidn no proporciona mas informacidn para mostrar su eficacia para controlar la(s)
fuente(s) de emisiones con el fin de reducir o eliminar, en la mayor medida posible, nuevas
emisiones de los constituyentes que figuran en el Apéndice IV del 40 CFR § 257 en las aguas
subterraneas.

RESPUESTA: El modelado del flujo de aguas subterrdneas que se completéd como parte de la CMA
demostré que el bombeo de aguas subterraneas que se describe para la opcién 2 seria eficaz para
contener de manera hidrdulica dentro de los limites del area de almacenamiento los
constituyentes que figuran en el Apéndice IV.

d. Ademas de contener informacion o discusidn limitada sobre el mecanismo de MNA que se
propone como parte de este proceso, esta opcidn no contiene informacién sobre el mecanismo
que se utilizara para determinar la eficacia de esta opcidn, como serian el muestreo de los
constituyentes de interés (Li, Mo y Se) y los parametros de MNA (por ejemplo, oxigeno disuelto,
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pH, potencial de reduccién-oxidacion, temperatura) durante y después de la implantacion del
remedio. Para este propdsito, se requieren un SAP y un QAPP.

RESPUESTA: Para la opcidn 2, el monitoreo posterior a la implantacién comenzaria después de la
instalacion y la puesta en marcha del sistema de contencién hidraulica. Como parte del
monitoreo posterior a la implantacién, se recolectarian muestras de agua subterranea para
realizar andlisis de laboratorio para detectar litio, molibdeno y selenio. Los pardmetros de MNA
gue incluyen temperatura, pH, oxigeno disuelto, conductividad y potencial de reduccion de
oxidacidon se medirian y registrarian al momento del muestreo. Se prepararian un SAP y un QAPP
para llevar a cabo estas actividades de monitoreo posteriores a la implantacidn, luego de haber
seleccionado el remedio.

e. En la descripcion de la opcidn, no hay informacion sobre el destino final del agua bombeada y
tratada. En particular, no se ha indicado si se acumulard en los estanques de recoleccién de
escorrentia de las dreas de almacenamiento de carbén y de almacenamiento de CCR, si se
descargaran en el sistema de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA) o si se
inyectaran bajo tierra, lo que requerird un permiso particular y [verificacion de la] calidad del
agua. Esto debe explicarse en la CMA-AESPR. Si el agua tratada se va a acumular en los estanques
de recoleccion de escorrentia de las dreas de almacenamiento de carbdn y de almacenamiento de
CCR, se requiere que se incluyan en el documento, los datos que muestren que el volumen de
agua adicional en estos estanques no excedera su capacidad.

RESPUESTA: El agua bombeada y tratada se descargard al estanque de escorrentia de la pila de
carbdn existente que tiene un revestimiento o el estanque de la torre de enfriamiento para la
recuperacion de agua que tiene un revestimiento. No se transfiere agua del sitio de AES-PR al
sistema de la AAA, excepto las aguas residuales sanitarias de los bafos de la planta de energia. El
estanque de escorrentia de la pila de carbdn que tiene revestimiento en el sitio tiene una
capacidad excedente adecuada para manejar el volumen total adicional que se genere con el
sistema de bombeo y tratamiento de las aguas subterraneas en la opcidn 2, el cual se estima que
seria un caudal maximo combinado de 5 gpm (aproximadamente 7,200 galones por dia, segun el
estimado del flujo de aguas subterraneas a nivel de la CMA).

La capacidad total del estanque de escorrentia de la pila de carbén es de aproximadamente 15
millones de galones. En condiciones de disefio maximas (el evento de tormenta de 100 afios,
aproximadamente 18 pulgadas/ periodo de 24 horas), el estanque de escorrentia de la pila de
carbdn que tiene revestimiento acumulard aproximadamente 11 millones de galones, lo que
dejard una capacidad adicional significativa para almacenar cualquier volumen de agua que se
genere con el remedio de la opcidn 2 para manejar las aguas subterraneas”.

f. No hay informacién sobre el mantenimiento a largo plazo del sistema de bombeo y tratamiento,
incluyendo la redundancia en caso de falla del equipo, ni sobre el manejo de los desechos que se
generen con el sistema de tratamiento de agua por dsmosis inversa (RO) (eliminacién de filtros
usados) para cumplir con las regulaciones federales y locales.

RESPUESTA: Los detalles sobre la operacion del sistema de contencidn hidraulica y los requisitos
de mantenimiento se incluirdn en los documentos de disefio del remedio seleccionado. El

4 Capacidad de almacenamiento de aguas pluviales y del estanque en el sitio basada en un estudio de ingenieria titulado “Estudio
hidroldgico/ hidraulico de las instalaciones de AES - Evaluaciéon de condiciones existentes, Guayama Puerto Rico - Proyecto CES

Num. 11-0034", que llev6 a cabo Caribe Environmental Services, con fecha de 17 de abril de 2012.
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tratamiento de agua se realizaria mediante el sistema de tratamiento de agua existente en el
sitio, incluida la RO.

Comentario IlI-A-7 de PR-DNER: (Opcidn 3 - Contencidn hidrdulica mediante bombeo con recirculacion)

a. Esta opcién no contempla la utilizaciéon de un revestimiento sintético para evitar una mayor
liberacion de constituyentes. Tampoco, contempla la construccién de un muro que sirva como
barrera para evitar la migracion a las aguas subterraneas de cualquiera de los constituyentes que
se han detectado y que figuran en el Apéndice IV (40 CFR § 257.97 (b)(3)). Esta opcidn solo se
basa en la contencidn hidraulica para controlar una mayor migracién de los contaminantes fuera
de los limites de la propiedad, lo que no reduce la liberacién adicional de constituyentes. Esto no
cumple con los requisitos de la regla 40 CFR § 257.97 (b)(3).

RESPUESTA: Como se indicd en la Seccidn 5.2.2.1 de la CMA, la opcidn 3 se considera menos
favorable en relaciéon con el criterio de equilibrio 2(i), “el grado en que las prdcticas de contencion
reducirdn las emisiones adicionales”, ya que esta opcidn se basa Unicamente en el bombeo de
agua subterrdnea. El modelado de aguas subterrdneas demuestra que un sistema de contencidn
hidraulica seria efectivo para controlar una mayor migracién de los constituyentes que figuran en
el Apéndice IV mas alla de los limites del area de almacenamiento. La opcién 3 cumple con los
cinco criterios de umbral que se enumeran en la regla 40 CFR § 257.97(b) a pesar de que se
considera menos favorable en comparacién con otras opciones.

b. La opcidn no contiene informacidn exhaustiva sobre cdmo la contencién hidraulica controlard la
infiltracion de la fuente (CCR en el area de almacenamiento) a corto y largo plazo si las aguas
subterrdneas bombeada no se estan tratando, y se propone rociarla sobre la pila de CCR, que no
tendra un revestimiento sintético para evitar una mayor infiltracién de contaminantes. En otras
palabras, no proporciona la informacién necesaria para mostrar su eficacia para controlar la(s)
fuente(s) de emisiones con el fin de reducir o eliminar, en la mayor medida posible, nuevas
infiltraciones en las aguas subterraneas de los constituyentes que figuran en el Apéndice IV de |a
regla 40 CFR § 257.

RESPUESTA: El modelado del flujo de agua subterranea completado como parte de la CMA
demostré que el bombeo de agua subterrdnea que se describe para la opcion 3 seria eficaz para
contener de manera hidrdulica los constituyentes que figuran en el Apéndice IV dentro de los
limites del drea de almacenamiento. El agua subterrdnea que se bombee y rocie sobre el drea del
AGREMAX™ estaria contenida de manera hidraulica dentro de los limites del 4rea de
almacenamiento. El agua subterranea que fluye gradiente abajo desde el drea de
almacenamiento se capturard bombeando los pozos ubicados a lo largo del limite sur del area de
almacenamiento. Con el sistema de contencion hidrdulica en funcionamiento, las aguas
subterrdneas que pasan por debajo del area de almacenamiento ya no migraran mas alla del
limite sur (gradiente abajo) del drea de almacenamiento.

C. Ademas, en la descripcidn de esta opcidn no hay informacidn técnica o calculos que permitan al
revisor evaluar si esta opcion cumple o no con los criterios de la regla 40 CFR § 257.97 (c).

RESPUESTA: Los criterios de equilibrio que se enumeran en la regla 40 CFR § 257.97 (c) se

discuten en la Seccién 5 del informe de CMA. Se completaron los calculos del flujo de agua
subterranea y el modelado para apoyar la discusidon que se proporciona en la Seccidn 5.

"AtbkicH
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d.

Ademas de contener informacion o discusidn limitada sobre el mecanismo de MNA que se
propone como parte de este proceso, esta opcién no contiene informacion sobre el mecanismo
que se utilizard para determinar la eficacia de esta opcidn, como el muestreo de los
constituyentes de interés (Li, Mo y Se) y los parametros de MNA (por ejemplo, oxigeno disuelto,
pH, potencial de reduccién-oxidacion, temperatura) durante y después de la implantacion del
remedio. Para este propdsito se requieren un SAP y un QAPP.

RESPUESTA: Para la opcidn 3, el monitoreo posterior a la implantacion comenzaria después de la
instalacion y la puesta en marcha del sistema de contencién hidraulica. Como parte del
monitoreo posterior a la implantacidn, se recolectarian muestras de agua subterranea para
realizar andlisis de laboratorio para detectar litio, molibdeno y selenio. Los pardmetros de MNA
que incluyen temperatura, pH, oxigeno disuelto, conductividad y potencial de reduccién de
oxidacion se medirian y registrarian al momento del muestreo. Se prepararian un SAP y un QAPP
para llevar a cabo estas actividades de monitoreo posteriores a la implantacidn luego de haber
seleccionado el remedio. _

Dado que esta opcion se basa en la acumulacidn del agua bombeada en los estanques de
recoleccidn de escorrentia de las dreas de almacenamiento de carbdn y de almacenamiento de
CCR, no se presentan datos que muestren que el volumen de agua adicional en estos estanques
no excedera su capacidad.

RESPUESTA: El estanque de escorrentia de la pila de carbdn que tiene revestimiento en el sitio
tiene una capacidad excedente adecuada para manejar el volumen total adicional asociado con
las aguas subterraneas que se bombearia en la opcion 3 de la CMA. Se estima que el volumen
total que se generaria con el sistema de contencion de agua subterrdnea en la opcidon 3 seria un
caudal maximo combinado de 5 gpm (aproximadamente 7,200 galones por dia, segun el estimado
del flujo de aguas subterraneas a nivel de la CMA).

No hay informacidn sobre el mantenimiento a largo plazo del sistema de bombeo, o sobre algin
sistema de redundancia en caso de que falle el equipo.

RESPUESTA: Los detalles sobre los requisitos de operacidon y mantenimiento del sistema de
contencidn hidraulica se incluirian en los documentos de disefio del remedio seleccionado.

Comentario II-A-8 de PR-DNER: (Opcidn 4: Contencidn hidrdulica mediante bombeo de agua

subterrdnea con barrera y tratamiento)

Esta opcién no contempla la utilizaciéon de un revestimiento sintético para evitar una mayor
infiltracidn de los constituyentes que se han detectado y que figuran en el Apéndice IV (40 CFR §
257.97 (b) (3)) en las aguas subterraneas. Ademas, se basa en la construccion de una barrera
parcial y en la contencidn hidraulica para controlar una mayor migracién de los contaminantes
fuera de los limites de la propiedad, lo que podria no impedir la infiltracién adicional de los
constituyentes de la fuente. Esto no cumple con los requisitos de la regla 40 CFR § 257.97 (b)(3).

RESPUESTA: Como se indicd en la Seccidn 5.2.2.1 de la CMA, la opcidn 4 se considera menos
favorable en relacidon con el criterio de equilibrio 2(i), “el grado en que las prdcticas de contencion
reducirdn las emisiones adicionales”, ya que esta opcion utiliza el bombeo de agua subterranea
con una barrera para limitar que los constituyentes que figuran en el Apéndice IV se infiltren mas
alla de los limites del area de almacenamiento. El modelado de aguas subterraneas demuestra
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gue un sistema de contencién hidraulica, combinado con una barrera, seria efectivo para
controlar una mayor migracién de los constituyentes que figuran en el Apéndice IV mas alla de los
limites del drea de almacenamiento. La opcidn 4 cumple con los cinco criterios de umbral que se
enumeran en la regla 40 CFR § 257.97(b) a pesar de que se considera menos favorable en
comparacion con otras opciones.

b. Ademas, en la descripcidon de esta opcidn no hay informacidn técnica o calculos que permitan al
revisor evaluar si esta opcidon cumple o no con los criterios de la regla 40 CFR § 257.97 (c).

RESPUESTA: Los criterios de equilibrio que se enumeran en la regla 40 CFR § 257.97 (c) se
discuten en la Seccién 5 del informe de CMA. Se completaron los cdlculos del flujo de agua
subterranea y el modelado para respaldar la discusidon que se provee en la Seccion 5.

c. Esta opcidn no proporciona mas informacidn para mostrar su eficacia para controlar la(s)
fuente(s) de las emisiones a fin de reducir o eliminar, en la mayor medida posible, mas infiltracion
de los constituyentes que figuran en el Apéndice IV de la regla 40 CFR § 257 a las aguas
subterrdneas.

RESPUESTA: El modelado del flujo de aguas subterrdneas que se completd como parte de la CMA
demostré que el bombeo de agua subterrdnea junto con la barrera que se describe para la opcidn
4 seria eficaz para contener de manera hidraulica los constituyentes que figuran en el Apéndice IV
dentro de los limites del drea de almacenamiento.

d. Ademas de contener informacion o discusidn limitada sobre el mecanismo de MNA que se
propone como parte de este proceso, esta opcién no contiene informacién sobre el mecanismo
gue se utilizara para determinar la eficacia de esta opcidn, como el muestreo de los
constituyentes de interés (Li, Mo y Se) y los pardametros de MNA (por ejemplo, oxigeno disuelto,
pH, potencial de reduccién-oxidacion, temperatura) durante y después de la implantacion del
remedio. Para este propdsito se requieren un SAP y un QAPP.

RESPUESTA: Para la opcidn 4, el monitoreo posterior a la implantacion comenzaria después de la
instalacion de la barrera y del sistema de contencidn hidraulica, y de la puesta en marcha de los
pozos de bombeo. Como parte del monitoreo posterior a la implantacién del remedio, se
recolectarian muestras de agua subterranea para realizar analisis de laboratorio para la deteccidn
de litio, molibdeno y selenio. Los parametros de MNA, que incluyen temperatura, pH, oxigeno
disuelto, conductividad y potencial de reduccion de oxidacion, se medirian y registrarian al
momento del muestreo. Se prepararian un SAP y un QAPP luego de haber seleccionado el
remedio._

e. En la descripcidon de la opcidn, no hay informacion sobre el destino final del agua bombeada y
tratada. En particular, no se ha indicado si se acumulara en los estanques de recoleccién de
escorrentia de las areas de almacenamiento de carbdn y de almacenamiento de CCR, si se
descargara en el sistema de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA) o si se inyectara
bajo tierra, lo que requerird un permiso particular y [verificacidon de la] calidad del agua. Esto debe
explicarse en la CMA-AESPR. Si el agua tratada se va a acumular en los estanques de recoleccion
de escorrentia de las dreas de almacenamiento de carbdn y de almacenamiento de CCR, se
requiere que se incluyan en el documento los datos que muestren que el volumen de agua
adicional en estos estanques no excedera su capacidad.
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RESPUESTA: El agua bombeada y tratada se descargard al estanque de escorrentia de la pila de
carbdn existente que tiene un revestimiento o el estanque de la torre de enfriamiento para la
recuperacion de agua que tiene un revestimiento. No se transfiere agua de la planta de AES-PR al
sistema de la AAA, excepto las aguas residuales sanitarias de los bafios de la planta de energia. El
estanque de escorrentia de la pila de carbdn que tiene revestimiento en el sitio tiene una
capacidad excedente adecuada para manejar el volumen total adicional que se genere con el
sistema de bombeo y tratamiento de las aguas subterraneas en la opcidn 4, el cual se estima que
seria un caudal maximo combinado de 5 gpm (aproximadamente 7,200 galones por dia, segun el
estimado del flujo de aguas subterraneas a nivel de la CMA).

La capacidad total del estanque de escorrentia de la pila de carbén es de aproximadamente 15
millones de galones. En condiciones de disefio maximas (el evento de tormenta de 100 afios,
aproximadamente 18 pulgadas/ periodo de 24 horas), el estanque de escorrentia de la pila de
carbdn que tiene revestimiento acumulard aproximadamente 11 millones de galones, lo que
dejard una capacidad adicional significativa para almacenar cualquier volumen de agua que se
genere con el remedio de la opcidn 4 para manejar las aguas subterraneas’.

f. No hay informacidén sobre el mantenimiento a largo plazo del sistema de bombeo y tratamiento,
incluida la redundancia en caso de falla del equipo, ni sobre el manejo de los desechos que se
generen con el sistema de tratamiento de agua por dsmosis inversa (RO) (eliminacién de filtros
usados) para cumplir con las regulaciones federales y locales.

RESPUESTA: Los detalles sobre la operacion del sistema de contencidn hidraulica y los requisitos
de mantenimiento se incluirdn en los documentos de disefio del remedio seleccionado.

Comentario IlI-A-9 de PR-DNER: (Opcion 5 - Contencidn hidrdulica mediante bombeo de agua
subterrdnea con barrera y recirculacion)

a. Esta opcién no contempla la utilizaciéon de un revestimiento sintético para evitar una mayor
infiltracion de los constituyentes que se han detectado y que figuran en el Apéndice IV (40 CFR §
257.97 (b) (3)) en las aguas subterraneas. Ademas, se basa en la construccion de una barrera
parcial y en la contencidn hidraulica para controlar una mayor migracién de los contaminantes
fuera de los limites de la propiedad, lo que podria no impedir la infiltracién adicional de
constituyentes de la fuente. Esto no cumple con los requisitos de la regla 40 CFR § 257.97 (b)(3).

RESPUESTA: Como se indicd en la Seccidn 5.2.2.1 de la CMA, la opcién 5 se considera menos
favorable en relacidon con el criterio de equilibrio 2(i), “el grado en que las prdcticas de contencion
reducirdn las emisiones adicionales”, ya que esta opcidn utiliza el bombeo de agua subterranea
con barrera para limitar que los constituyentes que figuran en el Apéndice IV se infiltren mas alla
de los limites del area de almacenamiento. El modelado de aguas subterrdneas demuestra que
un sistema de contencidn hidrdulica, combinado con una barrera, seria efectivo para controlar
una mayor migracion de los constituyentes que figuran en el Apéndice IV mas alla de los limites
del drea de almacenamiento. La opcion 5 cumple con los cinco criterios de umbral que se
enumeran en la regla 40 CFR § 257.97(b) a pesar de que se considera menos favorable en
comparacion con otras opciones.

5 Capacidad de almacenamiento de aguas pluviales y del estanque en el sitio basada en un estudio de ingenieria titulado “Estudio
hidroldgico/ hidraulico de las instalaciones de AES - Evaluaciéon de condiciones existentes, Guayama Puerto Rico - Proyecto CES

Num. 11-0034", que llev6 a cabo Caribe Environmental Services, con fecha de 17 de abril de 2012.
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b.

Ademas, en la descripcidon de esta opcidn no hay informacidn técnica o calculos que permitan al
revisor evaluar si esta opcidon cumple o no con los criterios de la regla 40 CFR § 257.97 (c).

RESPUESTA: Los criterios de equilibrio que se enumeran en la regla 40 CFR § 257.97 (c) se
discuten en la Seccién 5 del informe de CMA. Se completaron los calculos del flujo de agua
subterrdnea y el modelado para respaldar la discusion que se provee en la Seccidn 5.

Esta opcién no proporciona mas informacién para mostrar su eficacia para controlar la(s)
fuente(s) de las emisiones a fin de reducir o eliminar, en la mayor medida posible, mas infiltracion
de los constituyentes que figuran en el Apéndice IV de la regla 40 CFR § 257 a las aguas
subterrdneas.

RESPUESTA: El modelado del flujo de aguas subterrdneas que se completd como parte de la CMA
demostré que el bombeo de agua subterrdnea junto con la barrera que se describe para la opcidn
5 seria eficaz para contener de manera hidraulica los constituyentes que figuran en el Apéndice IV
dentro de los limites del drea de almacenamiento.

La opcidn no contiene informacidn exhaustiva sobre cémo la contencién hidraulica controlard la
infiltracion de la fuente (CCR en el area de almacenamiento) a corto y largo plazo si las aguas
subterrdneas bombeada no se esta tratando, y se propone rociarla sobre la pila de CCR, que no
tendra un revestimiento sintético para evitar una mayor infiltracién de contaminantes. En otras
palabras, no proporciona la informacién necesaria para mostrar su eficacia para controlar la(s)
fuente(s) de emisiones con el fin de reducir o eliminar, en la mayor medida posible, nuevas
infiltraciones en las aguas subterraneas de los constituyentes que figuran en el Apéndice IV de la
regla 40 CFR § 257.

RESPUESTA: El modelado del flujo de agua subterranea completado como parte de la CMA
demostré que el bombeo de agua subterranea que se describe para la opcién 5 seria eficaz para
contener de manera hidrdulica los constituyentes que figuran en el Apéndice IV dentro de los
limites del drea de almacenamiento. El agua subterrdnea que se bombee y rocie sobre el area del
AGREMAX™ estaria contenida de manera hidraulica dentro de los limites del rea de
almacenamiento. El agua subterrdanea que fluye gradiente abajo desde el area de
almacenamiento, incluyendo el agua que se vuelva a infiltrar como resultado del proceso que se
lleve a cabo para controlar el polvo, se capturard bombeando los pozos ubicados a lo largo del
limite sur del area de almacenamiento. Con el sistema de contencidn hidrdulica en
funcionamiento, las aguas subterrdneas que pasan por debajo del drea de almacenamiento ya no
migrardn mas alla del limite sur (gradiente abajo) del area de almacenamiento.

Ademas de contener informacion o discusidn limitada sobre el mecanismo de MNA que se
propone como parte de este proceso, esta opcién no contiene informacién sobre el mecanismo
que se utilizara para determinar la eficacia de esta opcidn, como el muestreo de los
constituyentes de interés (Li, Mo y Se) y los parametros de MNA (por ejemplo, oxigeno disuelto,
pH, potencial de reduccién-oxidacion, temperatura) durante y después de la implantacion del
remedio. Para este propdsito se requieren un SAP y un QAPP.

RESPUESTA: Para la opcidn 5, el monitoreo posterior a la implantacién comenzaria después de la
instalacion de la barrera y del sistema de contencién hidraulica, y de la puesta en marcha de los
pozos de bombeo. Como parte del monitoreo posterior a la implantacién del remedio, se
recolectarian muestras de agua subterranea para realizar analisis de laboratorio para la deteccién
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de litio, molibdeno y selenio. Los parametros de MNA, que incluyen temperatura, pH, oxigeno
disuelto, conductividad y potencial de reduccidn-oxidacién, se medirian y registrarian al momento
del muestreo. Se prepararian un SAP y un QAPP luego de haber seleccionado el remedio._

f. Dado que esta opcidn se basa en la acumulacién del agua bombeada en los estanques de
recoleccidn de escorrentia de las areas de almacenamiento de carbén y de almacenamiento de
CCR, no se presentan datos que muestren que el volumen de agua adicional en estos estanques
no excedera su capacidad.

RESPUESTA: Como se dijo anteriormente, el estanque de escorrentia de la pila de carbén que
tiene revestimiento en el sitio tiene una capacidad excedente adecuada para manejar el volumen
de agua adicional, en este caso, las aguas subterrdneas bombeada que se presenta en la opcién 5
de la CMA. El volumen total que se generaria con el sistema de contencidn a base de una barrera
de las aguas subterrdneas en la opcién 5 se estima que seria un caudal maximo combinado de 5
gpm (aproximadamente 7,200 galones por dia, segun el estimado del flujo de aguas subterraneas
a nivel de la CMA).

g. No hay informacidn sobre el mantenimiento a largo plazo del sistema de bombeo, o sobre algin
sistema de redundancia en caso de que falle el equipo.

RESPUESTA: Los detalles sobre los requisitos de operacién y mantenimiento del sistema de
contencion hidraulica se incluirian en los documentos de diseiio del remedio seleccionado.

B. Recomendaciones

Recomendacién I11-B-1 de PR-DNER: Se recomienda que cualquier estudio adicional de caracterizacion
de aguas subterraneas en el futuro garantice la recoleccion de muestras de los pozos de monitoreo
gradiente arriba y de trasfondo (MW-1 y MW-2) simultdneamente con los pozos gradiente abajo para
propdsitos de comparacion.

RESPUESTA: La caracterizacion de las aguas subterraneas se han llevado a cabo en el sitio de
conformidad con la regla 40 CFR § 257.95 (g) (1). Actualmente, bajo el programa de monitoreo de
evaluaciodn, la recoleccién de muestras de los pozos de monitoreo gradiente arriba y de trasfondo
(MW-1y MW-2) se estd llevando a cabo simultaneamente con los pozos MW-3, MW-3 y MW-5
gradiente abajo.

Recomendacién I1l-B-2 de PR-DNER: Para la seleccién definitiva de una actividad final, se requieren
datos hidrogeolégicos y geoldgicos mas completos, asi como los datos de cualquier modelado que se
haya realizado para evaluar las posibles opciones.

RESPUESTA: AES-PR anticipa que se llevardn a cabo investigaciones previas al disefio y, si es
necesario, una prueba piloto del remedio para las opciones 2 a la 5, a fin de refinar el disefio del
remedio que se seleccione finalmente durante el proceso de CMA. Los datos de la investigacion
previa al disefo, los resultados de las pruebas piloto y los resultados del modelado de aguas
subterrdneas se incluirian con los documentos del disefio. Con respecto a la opcién 1, se realizé una
evaluacidn geoquimica detallada para evaluar los posibles mecanismos que contribuyen a la
atenuacién natural de litio, molibdeno y selenio (véase la respuesta al comentario IlI-A-1-b de PR-
DNER). Los datos del monitoreo de las aguas subterraneas que se recopilardn en el futuro se
utilizaran para evaluar la estabilidad a largo plazo de los mecanismos de atenuacién natural para
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compararlos con los datos que se han identificado hasta ahora, que se recopilaron antes de
seleccionar el remedio final.

Recomendacién 11l-B-3 de PR-DNER: Es necesario revisar la CMA-AESPR para establecer objetivos de
limpieza claros y especificos, que incluyen, entre otros, el reducir la infiltracién de constituyentes a las
aguas subterraneas, contener su migracién fuera de los limites de la propiedad, y restaurar las
concentraciones de las aguas subterrdneas a niveles de trasfondo.

RESPUESTA: Como se indicd en la Seccidn 1.3 de la CMA, el remedio que se seleccionara debera
alcanzar los criterios que se establecen en la regla 40 CFR § 257.97 (b), que se denominan como
criterios de umbral en el informe de la CMA. Estos criterios de la regla 40 CFR § 257.97 (b) se
consideran los objetivos de limpieza. Cada una de las opciones correctivas que se consideraron para la
CMA puede lograr los GWPS en los limites del area de almacenamiento para satisfacer los criterios de
cumplimiento que se establecen en la regla 40 CFR § 257.98 (c) (1) y (2).

Recomendacién 111-B-4 de PR-DNER: Se recomienda incorporar un SAP que contenga un QAPP para el
muestreo que se requiere para monitorear la eficacia de cualquiera de las opciones que se seleccione.
Debe incluir el requisito de muestreo de confirmacién durante la implantacién de la opcidn correctiva
para evaluar la eficacia y confirmar que se lograron los objetivos de limpieza.

RESPUESTA: La norma de CCR no requiere que un SAP y un QAPP acompaiien el documento de CMA.
Estos documentos se prepararian luego de seleccionar el remedio. Cada opcién de medida correctiva
incluye un periodo de monitoreo del desempefio para confirmar que el remedio seleccionado es
eficaz. _

Recomendacién |11-B-5 de PR-DNER: En la CMA-AESPR, hay que establecer en todas las secciones de la
opcidn que se propone, o en una seccidn separada, el curso de accion y el proceso de toma de
decisiones para sustituir, por otra posible opcién de reparacion, la opcién correctiva seleccionada e
implantada en caso de que no se logren los objetivos de limpieza.

RESPUESTA: La CMA considera la eficacia que se anticipa con el remedio de conformidad con la regla
40 CFR § 257.97 (c) (2) y la confiabilidad general y facilidad de implantacion de conformidad con la
regla 40 CFR § 257.97 (c) (3). Se completara la planificacién de contingencia como parte del disefio
seleccionado para remediar la situacion, ya sea mediante la capacidad adicional de bombeo de agua
subterrdnea para las cuatro opciones que incluyen la contencidn hidraulica si la razén de bombeo
necesita aumentarse para mantener el control hidraulico. De conformidad con la regla 40 CFR §
257.98 (b), se implementaria otro método correctivo que cumpla de manera factible con el requisito
si los cinco requisitos que se establecen en la regla 40 CFR § 257.97 (b) no se logran con el remedio
seleccionado.

Recomendacién 111-B-6 de PR-DNER: Se recomienda revisar la informacidn de las diferentes opciones
correctivas en la CMA-AESPR en funcién de los comentarios IlI-A-5 a 11I-A-9.

RESPUESTA: AES-PR considera que el informe de CMA esta completo y que se prepard de
conformidad con la regla 40 CFR § 257.96 y la regla 40 CFR § 257.97. Los comentarios IlI-A-5 a IlI-A-9
se abordaron arriba._

Recomendacién I11-B-7 de PR-DNER: Cualquier opcidn que se proponga tiene que incorporar la
instalacién del sistema compuesto/ sintético (revestimiento de arcilla geosintética con geomembrana,

HA Y icn




[TRADUCCION CERTIFICADA 1-41]

una capa de drenaje geocompuesto, capa protectora y revestimiento de tinte) para evitar que haya mas
infiltraciones en las aguas subterraneas. Tienen que incorporarse, ademas, el tratamiento de las aguas
subterraneas hasta alcanzar los niveles de fondo y la recoleccidon de muestras para analizar los
constituyentes de interés (Li, Mo y Se), durante y después de la finalizacion de la implantacién de la
accion correctiva.

RESPUESTA: La norma de CCR permite que se consideren multiples tecnologias correctivas para
desarrollar opciones correctivas viables de conformidad con la regla 40 CFR § 257.97 (b). Cada opcién
presentada en la CMA cumple individualmente con los requisitos de la regla 40 CFR § 257.97 (b). La
opcidon 1 incorpora la instalacién del revestimiento de referencia e incluye la MNA, una tecnologia de
recuperacion de aguas subterrdneas que reconoce la EPA. Las opciones 2 y 3 incluyen la contencién
hidraulica y la MNA, mientras que las opciones 4 y 5 incorporan el uso de una barriera subsuperficial,
para impedir aun mds la migracion de aguas subterraneas, y la MNA. Dado que las opciones 2 ala 5
no eliminan la fuente, existe un riesgo residual ligeramente mayor de que haya infiltracion mas
adelante. Por esa razén, se clasificaron como menos favorables que la opcidn 1 en la Seccién 5.2.1.2
de la CMA en términos de la probabilidad de que haya infiltracion mas adelante debido a los CCR. Las
combinaciones que se puedan hacer entre las opciones 1 a la 5 crearian redundancia y complejidad
innecesarias, porque cada opcién que se incluye en la CMA cumple por si sola con los requisitos de la
regla 40 CFR § 257.97 (b). Cada opcidn que se presenta en el informe de CMA incluye disposiciones
para que se monitoree su desempefio después de haberla implantado para confirmar que el remedio
es eficaz.
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Comentarios de la Regidon 2 de la Agencia de proteccion Ambiental de los Estados Unidos (USEPA por sus siglas

en ingles)

Opcidn 1: Revestimiento sintético y atenuacién natural monitorizada (MNA, por sus siglas en inglés)

b.

Esta opcién debe incluir una discusién sobre qué mecanismos de atenuacidn natural (por ejemplo,
precipitacion geoquimica) estan ocurriendo en la unidad, que podrian tratar de forma eficaz los
excesos de litio, molibdeno y selenio en las aguas subterraneas. Si no se identifica uno, o mas
mecanismos, la MNA no se consideraria una respuesta eficaz para remediar el problema. Se
necesitan mecanismos especificos para evaluar el remedio a base de criterios tales como la
eficacia, la magnitud de los riesgos residuales debido a nuevas infiltraciones, el manejo que se
requiere a largo plazo, entre otros criterios.

RESPUESTA: Se realizd una evaluacion durante la investigacidon de naturalezay alcance (N&E)para
evaluar los mecanismos de atenuacidn naturales especificos del sitio que contribuyen al
transporte limitado de selenio, molibdeno vy litio que se observo cerca del limite sur de la
propiedad. Esta metodologia de evaluacion y los resultados se describen en el Anejo 1.

La discusion del remedio debe incluir:

Una determinacidn de si la columna de agua subterrdnea contaminada se esta expandiendo;

2. Una determinacion de que la razén y el grado de atenuacién esperados en el acuifero son
suficientemente rapido y alto, respectivamente, como para lograr los GWPS en toda la
columna;y

3. Una determinacién de que los constituyentes inmovilizados estan estables y no se volveran a
movilizar.

RESPUESTA: En la Seccién 2.5 de la CMA, “Naturalezay alcance de los impactos de las aguas
subterrdneas”, se describen los limites horizontales y verticales de los constituyentes en las aguas
subterrdneas, los cuales figuran en el Apéndice IV. La investigacion que se llevd a cabo en mayo
de 2019 sobre la naturaleza y alcance demostrd que la extension de los constituyentes (litio,
molibdeno y selenio) que figuran en el Apéndice IV y que se encontrd que excedian los
parametros de los GWPS en las aguas subterraneas es limitada. Las concentraciones de litio,
molibdeno y selenio en las muestras de las aguas subterraneas que se recolectaron de los pozos
instalados a 200 pies gradiente abajo del area de almacenamiento del AGREMAX™ a lo largo de
los limites de las instalaciones estan muy por debajo de los parametros de los GWPS vy, en la
mayoria de los casos, por debajo de los limites que informd el laboratorio. La reduccién que se
observod en la concentracion indica que la razén de atenuacidn en el acuifero es suficiente para
lograr los GWPS dentro de 200 pies del limite del drea de la fuente en las condiciones actuales. La
opcion 1 incluye un revestimiento sintético para aislar del suelo y de las aguas subterraneas el
area de almacenamiento del AGREMAX™. Con el aislamiento del material fuente, se espera que
las concentraciones de litio, molibdeno y selenio se atenten adn mas, ya que la fuente se
eliminard de manera eficaz.

Segun una evaluacién geoquimica que se realizé para el sitio (véase la RESPUESTA al comentario
sobre la opcidén 1, Articulo A arriba), las condiciones geoquimicas favorecen la presencia de
selenio y molibdeno en forma de precipitados, por lo tanto, estan inméviles. Para el litio, los
mecanismos de atenuacidn primarios son la sorcidn y el secuestro en suelos arcillosos. Aunque la
masa de litio que se adsorbid y secuestrd en los sélidos del acuifero aldin puede migrar lentamente
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gradiente abajo después de haber aislado el material de la fuente, se espera que, sin una entrada
adicional de litio en el acuifero desde la fuente, las concentraciones de este disminuyan y
alcancen los GWPS gradiente abajo. La parte de monitoreo de la opcién 1 proporcionara
resultados para verificar el alcance de la atenuacion natural.

C. A esta opcién también le falta una discusidn sobre el tipo de manejo a largo plazo que se
necesitara para mantener la integridad del revestimiento.

RESPUESTA: El manejo a largo plazo del sistema de revestimiento probablemente consistiria en
una combinacién de controles operativos y administrativos. Los controles operativos incluirian la
capa protectora y la capa de tinte que se instalarian sobre el sistema de revestimiento para
mantener la integridad del sistema. La capa de tinte servird como una capa de advertencia para
evitar una mayor excavacion vertical en la capa protectoray el sistema de revestimiento
subyacente.

Los controles administrativos incluirdn un plan de manejo de materiales del drea de
almacenamiento del AGREMAX™ que incluye la capacitacidn de los operadores de equipo pesado
para garantizar que estén informados sobre la proteccién del sistema de revestimiento y los
limites verticales inferiores del AGREMAX™.

Opcidn 2: Contencidn hidraulica mediante bombeo con tratamiento

a. Esta opcidén requiere una discusidon exhaustiva sobre cdmo satisfacer los requisitos para el control
de la fuente a corto y largo plazo.

RESPUESTA: Los requisitos de reparacion que se establecen en la regla 40 CFR § 257.97 (b) no
incluyen disposiciones para controlar la fuente a corto y largo plazo. La eficacia y proteccion a
corto y largo plazo de la opcién 2, en relacién con las capacidades de las otras opciones, se
discuten en la Seccién 5.2.1 (y en las subsecciones siguientes) de la CMA. La Seccién 5.2.1 evalua
las capacidades a corto y largo plazo de cada opcidn utilizando los ocho subcriterios que se
establecen en la regla 40 CFR § 257.97 (c) (1).

b. La discusion de esta opcion debe incluir la informacidn necesaria para evaluarla de conformidad
con los criterios de la regla 40 CFR § 257.97 (c), como los célculos del balance hidrico o las razones
y el volumen del flujo de agua subterrdnea.

RESPUESTA: Como se describe en la Seccidn 4.2 de la CMA, se evaluaron el balance hidrico y el
flujo de agua subterrdnea utilizando el modelado de flujo y transporte de agua subterranea. El
resultado del modelado del flujo de agua subterrdnea y del transporte se incorporé a la discusion
y comparacion de cada opcidn que se presentd en las Secciones 4.3.1a 4.3.5y en la Seccién 5.2
de la CMA.

Opcioén 3: Contencidn hidraulica via bombeo y recirculacion

a. Esta opcidn necesita una discusidn exhaustiva sobre como esta satisface los requisitos para el
control de fuentes a corto y largo plazo.

RESPUESTA: Los requisitos para el remedio que se establecen en la regla 40 CFR § 257.97 (b) no
incluyen disposiciones para el control de la fuente a corto y largo plazo. La eficacia y proteccién a
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corto y largo plazo de la opcidn 3, en relacién con las capacidades de las otras opciones, se
discuten en la Seccién 5.2.1 (y en las siguientes subsecciones) de la CMA. La Seccién 5.2.1 evalla
las capacidades a corto y largo plazo de cada opcién utilizando los ocho subcriterios que se
establecen en la regla 40 CFR § 257.97 (c) (1).

b. La discusion de esta opcién debe incluir la informacién necesaria para evaluarla de conformidad
con los criterios que se establecen en la regla 40 CFR § 257.97 (c), como los calculos del balance
hidrico o las razones y el volumen del flujo de agua subterranea.

RESPUESTA: Como se describe en la Seccidn 4.2 de la CMA, se evaluaron el balance hidrico y el
flujo de agua subterrdnea utilizando el modelado de flujo y transporte de agua subterranea. El
resultado del modelado del flujo de agua subterraneay el transporte se incorporé a la discusiéon y
comparacion de cada opcién que se presentd en las Secciones 4.3.1 ala 4.3.5y en la Seccién 5.2
de la CMA.

C. Para la descarga de agua bombeada al estanque de escorrentia de la pila de carbdn, o utilizada
para la supresion de polvo del AGREMAX™, se debe considerar y garantizar el cumplimiento del
requisito de la regla 40 CFR § 257.97 (b) “a fin de controlar las infiltraciones y reducirlas o
eliminarlas, asi como también reducir y eliminar las nuevas infiltraciones en el medio ambiente,
de los constituyentes que figuran en el Apéndice IV (40 CFR Parte 257) en la mayor medida
posible.

RESPUESTA: Se recircularian cantidades limitadas de agua subterrdnea bombeada, derivada de la
operacion de la opcidn 3 al estanque de escorrentia de la pila de carbdn que tiene revestimiento o
al estanque de la torre de enfriamiento para la recuperacion de agua que tiene revestimiento, o
se utilizarian para suprimir e hidratar el polvo del AGREMAX™ en del drea de almacenamiento. El
manejo del agua a este respecto cumple con los requisitos de la regla 40 CFR § 257.97 (b), y sera
congruente con los permisos de la planta de AES-PR y con los requisitos operativos relacionados
con las instalaciones.

Opcion 4: Contencidn hidraulica mediante bombeo con barrera y tratamiento

a. Esta opcidn necesita una discusidn exhaustiva sobre como esta satisface los requisitos para el
control de fuentes a corto y largo plazo.

RESPUESTA: Los requisitos para el remedio que se establecen en la regla 40 CFR § 257.97 (b) no
incluyen disposiciones para el control de la fuente a corto y largo plazo. La eficacia y proteccion a
corto y largo plazo de la opcién 4, en relacién con las capacidades de las otras opciones, se
discuten en la Seccion 5.2.1 (y en las siguientes subsecciones) de la CMA. La Seccién 5.2.1 evalua
las capacidades a corto y largo plazo de cada opcidn utilizando los ocho subcriterios que se
establecen en la regla 40 CFR § 257.97 (c) (1).

b. La discusion de esta opcion debe incluir la informacidn necesaria para evaluarla de conformidad
con los criterios que se establecen en la regla 40 CFR § 257.97 (c), como los calculos del balance
hidrico o los indices y el volumen del flujo de agua subterranea.

RESPUESTA: Como se describe en la Seccién 4.2 de la CMA, se evaluaron el balance hidrico y el

flujo de agua subterrdnea utilizando el modelado de flujo y transporte de agua subterranea. El
resultado del modelado del flujo de agua subterraneay el transporte se incorporé a la discusiéon y
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comparacion de cada opcidon que se presentd en las Secciones 4.3.1 ala 4.3.5y en la Seccién 5.2
de la CMA.

Opcioén 5: Contencidn hidraulica mediante bombeo con barrera y recirculacion

a. Esta opcién necesita una discusién exhaustiva sobre cdmo esta satisface los requisitos para el
control de fuentes a corto y largo plazo.

RESPUESTA: Los requisitos para el remedio que se establecen en la regla 40 CFR § 257.97 (b) no
incluyen disposiciones para el control de la fuente a corto y largo plazo. La eficacia y proteccién a
corto y largo plazo de la opcidn 5, en relacidn con las capacidades de las otras opciones, se
discuten en la Seccién 5.2.1 (y en las siguientes subsecciones) de la CMA. La Seccién 5.2.1 evalua
las capacidades a corto y largo plazo de cada opcidn utilizando los ocho subcriterios que se
establecen en la regla 40 CFR § 257.97(c)(1).

b. La discusion de esta opcién debe incluir la informacidn necesaria para evaluarla de conformidad
con los criterios que se establecen en la regla 40 CFR § 257.97 (c), como los célculos del balance
hidrico o las razones y el volumen del flujo de agua subterranea.

RESPUESTA: Como se describe en la Seccién 4.2 de la CMA, se evaluaron el balance hidrico y el
flujo de agua subterranea utilizando el modelado de flujo y transporte de agua subterranea. El
resultado del modelado del flujo de agua subterranea vy el transporte se incorporé a la discusion y
comparacion de cada opcidn que se presentd en las Secciones 4.3.1 ala 4.3.5y en la Seccién 5.2
de la CMA.

C. Para la descarga de agua bombeada al estanque de escorrentia de la pila de carbdn, o utilizada
para la supresiéon de polvo del AGREMAX™, se debe considerar y garantizar el cumplimiento del
requisito de la regla 40 CFR § 257.97 (b) “a fin de controlar las infiltraciones y reducirlas o
eliminarlas, asi como también reducir y eliminar las nuevas infiltraciones en el medio ambiente,
de los constituyentes que figuran en el Apéndice IV (40 CFR Parte 257) en la mayor medida
posible.

RESPUESTA: Se recircularian cantidades limitadas de agua subterranea bombeada, derivada de la
operacion de la opcidn 5 al estanque de escorrentia de la pila carbén que tiene revestimiento o al
estanque de la torre de enfriamiento para la recuperacién de agua que tiene revestimiento, o se
utilizarian para suprimir e hidratar el polvo del AGREMAX™ en del drea de almacenamiento. El
manejo del agua a este respecto cumple con los requisitos de la regla 40 CFR § 257.97 (b), y sera
congruente con los permisos de la planta de AES-PR y con los requisitos operativos relacionados
con las instalaciones.

La EPA tiene los siguientes comentarios técnicos adicionales:

a. La discusion en la seccion 5.2.2 del informe no refleja que la fuente de contaminacion son los
desechos en la unidad, que son CCR.

RESPUESTA: La CMA, incluida la Seccidn 5.2.2, se basa en la fuente de los constituyentes

encontrados en las aguas subterraneas, los cuales figuran en el Apéndice IV y sobrepasan los
parametros de los GWPS, y esta fuente es el drea de almacenamiento del AGREMAX™. La Seccidn
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1.1 reconoce que el AGREMAX™ se produce a partir de los CCR que se generan en la planta de
energia.

b. La evaluacién en la seccion 5.2.2.2 parece invertida en cuanto al hecho de que las opciones que
utilizan tecnologias de tratamiento que eliminan el material contaminado del medio ambiente, de
conformidad con la regla 40 CFR § 257.97(b) y (c), deben clasificarse mds favorablemente que las
qgue no lo hacen.

RESPUESTA: La Seccién 5.2.2.2 compara cada opcidn con la regla 40 CFR § 257.97(c)(2)(ii) que
considera “la medida en que se pueden utilizar las tecnologias de tratamiento”. En la CMA, se
entiende que una opcidon que se basa en menos tecnologias de tratamiento para lograr los GWPS
es preferible a una opcidn que se basa en varias tecnologias de tratamiento. Por ejemplo, la
opcién 1 se considera favorable, ya que solo se basa en una tecnologia de tratamiento, la
atenuacién natural, para lograr los GWPS. Las opciones 2, 4 y 5 se consideran menos favorables,
ya que estas opciones se basan en dos o mas tecnologias correctivas, con la complejidad que
conlleva cada una. Esas complejidades incluyen tecnologias operativas, de mantenimientoy,
potencialmente, de tratamiento sobre el terreno, ademas de los problemas relacionados con la
operacion y el mantenimiento de estas, con el propdsito de lograr los GWPS. Dado que se
esperaria que una mayor complejidad reduciria la confiabilidad general de la opcidn correctiva,
una opcién que incluye varias tecnologias de tratamiento se considera menos eficaz para
controlar la fuente y reducir nuevas emisiones, de conformidad con la regla 40 CFR § 257.97 (c)
(2). Este enfoque en la evaluacidn, en virtud de la regla 40 CFR 257.97(c)(2)(ii), es congruente con
el enfoque adoptado en virtud de la regla 40 CFR 257.97(c)(3) donde un remedio menos dificil
(dificultad evaluada en funcién de la complejidad de la implantacion del remedio, consideraciones
operativas, mantenimiento y manejo a largo plazo) se considera mas favorable que una
tecnologia mas dificil.

C. El informe debe incluir informacion técnica adicional sobre el sitio para evaluar de forma
adecuada las opciones como una discusién sobre cémo la conductividad hidraulica variable y las
caracteristicas hidrogeoldgicas del subsuelo pueden afectar la direccidn y la velocidad del flujo a
través del sitio y, por lo tanto, la eficacia de los remedios propuestos.

RESPUESTA: La geologia e hidrogeologia del sitio se resume en la Seccidn 2.2 de la CMA con
informacién adicional, incluyendo los registros de perforacién del subsuelo, que se proporcionan
en el Apéndice A, “Informe de caracterizacion de las aguas subterraneas”. El rango de valores de
conductividad hidrdulica y la razén del flujo inferido a través del sitio para la unidad superior de
soporte de agua, se proporcionan en la Seccidn 2.2. Estos factores se consideraron al evaluar la
eficacia de los remedios que se proponen en las secciones 4.3 y 5.2 de la CMA. La evaluacién
hidrogeoldgica completada dentro del plazo que requiere la norma de CCR, fue adecuada para
evaluar las opciones de medidas correctivas.

d. Para cada una de las opciones, la discusién carece de estimaciones de la magnitud de las
reducciones que se pueden esperar razonablemente con la tecnologia que se propone. Por lo
tanto, no esta claro si cada remedio propuesto puede alcanzar de manera confiable los
estandares de proteccion de las aguas subterraneas.

RESPUESTA: De conformidad con la regla 40 CFR § 257.97(b)(2), cada opcidn correctiva reducira
la concentracidn de los constituyentes en las aguas subterraneas que figuran en el Apéndice IV
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para lograr los GWPS en los limites del area de almacenamiento del AGREMAX™. Las tecnologias
de recuperacion de las aguas subterraneas que se incluyen en la CMA superan los criterios de
umbral que se encuentran en la regla 40 CFR § 257.97(b), y la industria y la USEPA las reconocen
como tecnologias eficaces que son apropiadas para el tratamiento de las aguas subterraneas por
metales. Las tecnologias correctivas o las opciones que no alcanzarian los GWPS en los limites de
la unidad no se incluyeron en la CMA, ya que no podian satisfacer lo que se establece en la regla
40 CFR § 257.97(b).

e. Cualquier solucidn propuesta para tratar las aguas subterraneas debe tener en cuenta todos los
medios, incluidos el aire, la tierra y las aguas superficiales. Las discusiones sobre cada solucion
potencial deben incluir estas consideraciones.

RESPUESTA: Se entiende que todos los remedios para tratar las aguas subterraneas (opciones 1 a
la 5) cumplen con todos los requisitos ambientales asociados con el control del polvo fugitivo y el
manejo de las aguas superficiales, incluyendo los requisitos para solicitar los permisos. Ademas,
una vez que se haya seleccionado un remedio, AES obtendra todos los permisos y las
aprobaciones necesarias antes de implantar el remedio, y continuard cumpliendo con todos los
requisitos ambientales aplicables.

Finalmente, en el Apéndice B, Evaluacion de riesgo de las aguas subterraneas, del informe, se indica lo
siguiente en la introduccion:

El drea de almacenamiento temporal del AGREMAX™ no es una unidad de manejo de CCR sujeta a las
disposiciones de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (norma de CCR de la
USEPA) (USEPA, 2015). Sin embargo, AES-PR monitorea voluntariamente las aguas subterrdneas en el
drea de almacenamiento temporal del AGREMAX™ siguiendo los requisitos de la norma de CCR de la
USEPA.

La EPA considera que el area de almacenamiento del AGREMAX™ es un vertedero de CCR, segun se
comunico previamente en la correspondencia que la Agencia envio a AES el 22 de diciembre de 2016.

RESPUESTA: AES cumple con todos los requisitos de la norma de CCR aplicables a un relleno sanitario de

CCR. Ciertamente, AES desarrolld la evaluacién de las medidas correctivas siguiendo los requisitos de la
regla de CCR para un relleno sanitario de CCR.
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ANEJO 1
Evaluacidon de los mecanismos de atenuacion natural para el selenio, el molibdeno y el litio en
aguas subterraneas poco profundas — Area de almacenamiento de AGREMAX™ en AES PR

Se realizd una evaluacién para evaluar los mecanismos de atenuacién natural especificos del sitio que
contribuyen al transporte limitado de selenio, molibdeno y litio. Esta metodologia de evaluacién y los
resultados se describen a continuacidn.

SELENIO

Se realizd una evaluacion geoquimica para determinar el estado preferido de selenio en condiciones de
redox (reduccion-oxidacion) y de pH especificas del sitio. Se desarrollé un diagrama de Pourbaix (o Eh-
pH) basado en las concentraciones de selenio especificas del sitio y la especiacion potencial de selenio
en varias condiciones de pH y Eh (electropotencial). El pH de las aguas subterraneas y los datos del
potencial de redox que se obtuvieron de TW-102, TW-103, TW-105, TW-106, TW-107, TW-108 y MW-4
se trazaron en el diagrama de Pourbaix especifico del sitio para el selenio.

Los resultados se muestran en la figura a continuacién. Todos los puntos de los datos de pH y Eh estan
dentro de la region de fase la sdlida de Se, lo que indica que se prefiere el selenio para formar
precipitacion sélida en las condiciones del sitio cerca del limite sur de la propiedad. Esta evaluacion
demuestra que la precipitacion de selenio es probablemente un mecanismo de atenuacién importante
para eliminar el selenio soluble de las aguas subterrdneas en el sitio.

Selenium Pourbaix Diagram
"03 Y T T

Se(black)

Eh (volts)

pH

1) All field ORP measurements converted to the Standard Hydrogen Electrode {SHE),
2) Field pH measurements plotted for accuracy.

3) Assumptions: Solute activities = measured concentrations in mols/L

4) Modelled system = Se-O-H

Notes

MOLIBDENO

Se realizd una evaluacién geoquimica para determinar el estado preferido del molibdeno en condiciones

Pagina 1



[TRADUCCION CERTIFICADA 1-41]

de redox y de pH especificas del sitio. Se desarrollé un diagrama de Pourbaix (o Eh-pH) basado en las
concentraciones de molibdeno y calcio especificas del sitio y la especiacidn potencial de molibdeno a
través de varias condiciones de pH y Eh (electropotencial). El pH de las aguas subterraneas y los datos
del potencial de redox que se obtuvieron de TW-102, TW-103, TW-105, TW-106, TW-107, TW-108 y
MW-4 se trazaron en el diagrama de Pourbaix especifico del sitio para molibdeno.

Los resultados se muestran en la figura a continuacidn. Todos los puntos de los datos de pH y Eh estan
dentro de la regidn de fase sélida (powellita) de CaMoSQ,, lo que indica que se prefiere el molibdeno
para formar precipitacién sélida en las condiciones del sitio cerca del limite sur de la propiedad. Esta
evaluacidon demuestra que la precipitaciéon de molibdeno es probablemente un mecanismo de
atenuacién importante para eliminar el molibdeno soluble de las aguas subterrdneas en el sitio.

Pagina 2
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 Molybdenum Pourbaix Diagram
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Notes:

1) All field ORP measurements converted to the Standard Hydrogen Electrode {SHE).

2) Field pH measurements plotted for accuracy.

3} Assumptions: Solute activities = measured concentrations in mols/L

4) Analytical concentrations results for TW-103 used to generate stability diagram

4) Modelled system = Mo-5-0-H-Ca

5} Thermodynamic database used: thermo.com.V8.R6+. Full modified with
molybdenum solubility data from Viek and Lindsay (1977) - Thermodynamic
stability ond solubility of molybdenum minerals in soils. Soil Science Society of
America Journal, 41(1), pp.42-46.
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LITIO

Atenuacion de litio: no se pronostica precipitacion de litio en el rango de condiciones de redox, pH y
condiciones quimicas especificas del sitio. El litio se ha utilizado como un trazador semiconservador para
la caracterizacion del flujo de aguas subterraneas. No es probable que se elimine de forma permanente
de las aguas subterraneas durante su transporte en las condiciones tipicas de las aguas subterraneas,
pero puede estar sujeto a sorcidon a minerales de arcilla o minerales de 6xido de metal en varios
grados.®”®

Dependiendo de la abundancia de minerales de arcilla y 6xido, asi como la cantidad de litio lixiviada
hasta ahora en relacidn con la capacidad de atenuacién de los sélidos del acuifero, el transporte de litio
puede retrasarse de manera significativa. Segun los analisis de los registros de perforacion, los
sedimentos arcillosos prevalecen en la zona de aguas subterraneas poco profundas. Basado en los
resultados del monitoreo a lo largo del limite sur de la propiedad adyacente al area de almacenamiento
temporal del AGREMAX ™, el suelo arcilloso en el acuifero poco profundo ha limitado de manera eficaz
la migracion de litio fuera del sitio.

Se debe tener en cuenta que este mecanismo de retraso del transporte de estos constituyentes también
puede desempenar un papel menor en la atenuacién de selenio y molibdeno.

REMOCION DE METAL MEJORADA CON LA VEGETACION

Se sabe que la fitoextraccion elimina los metales de las aguas subterraneas poco profundas.’ La
vegetacién entre el area de almacenamiento temporal del AGREMAX™ vy el limite de la propiedad (véase
la figura a continuacion) también puede interceptar y eliminar los metales solubles en aguas
subterrdneas poco profundas.

6 Crawley, M.E., 1977. A geochemical model for lithium and boron (Doctoral dissertation, Texas Tech University).

’ Garabedian, S.P., 1987. Large-scale dispersive transport in aquifers: Field experiments and reactive transport theory (Doctoral
dissertation, Massachusetts Institute of Technology).

8 Akhtar, M.S., Steenhuis, T.S., Richards, B.K. and McBride, M.B., 2003. Chloride and lithium transport in large arrays of
undisturbed silt loam and sandy loam soil columns. Vadose Zone Journal, 2(4), pp.715-727.

o Muthusaravanan, S., Sivarajasekar, N., Vivek, JS, Paramasivan, T., Naushad, M., Prakashmaran, J., Gayathri, V. y Al-Duaij, OK,
2018. Fitorremediacidén de metales pesados: mecanismos, métodos y mejoras. Cartas de quimica ambiental, 16 (4), pp.1339-
1359.
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